جمهورية مصر العربية 0 
ورَارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية لال 
المركز القومى ليحوث الإسكان والبناء 0 
الكون المصرى 
لأسس تصميم وشروط التنفيذ 


لهندسة التركيبات الصحية فى الميانى 


كود رقم زعم 4ؤؤأا 
9 301 206 


الحزء الثالث : 1/٠١١‏ 
أغمال التغذية بالمياه الساخنة وحمامات السباحة 


اللجنة الدائمة لإعداد الكود المصرى 


لأسس تصميم وشروط التنفين 
لهندسة التركدبات الصحدة فى المبانى 


طمعة ١١٠؟‏ 


هرار وزارى 
رقم كي ) لسنة 4ؤؤا 
فى شان 
الكؤذ المرى لاسس النصميم وسشروط التتفيذ 
لهندسية التركيبات الصحية للمبانى 
الجزء الثالث أعهال السغذية بالمساة الساخنة و حمامات السياحة 


وار الأسكان والمراقق والمكنمقات العو انية 


ب ا م1 لا عكفة١ا‏ شان اح تيت وعررل تنقيط الأعسال الإنكا 


1 5 قرار يس الجسمددة ا 1 را ببسبو فى شأن الهينة العامة كركر بحوث الاسكان 


ورب دان اتوي ا ٠‏ ورقم 7 لسنة 19535 بتشكبل اللحه 
ال نسبذ لأسس نصبسم وشروط ده ؛. الأعمال الإنشانية وأعمال الباء. 

- وعلى القراربين الوزاربين رقسمى "051١‏ لسنة .7(.023156١١]الة‏ 155 بحشكا اللحنة 
التائئة لاعداد الكره الممتدئ لأحص رصميم وشروط التشليذ لؤئسة التركيبات السسبة للبائى 

- وعلى مذكرة السبد الأسناذ الدكثى, / رتيس اللجنة الدائية للكود العصرى لأسس تصميم رشروط 
تنغيدٌ هندسة التركيبات الصحية لل انى بتاريخ 0/5/ة154١,‏ 


بير 
مادة )١١‏ ء بعم العمل بالجر . الثالث لا تود المصرى لأمس التصميم وشروط الدنقذ لأعمال التقدذ 
بالباه الاخنة وحسامات |. راحة 


مادة1ل!) : تلتزم الخهات المعنية رالمذك, ة فى القائرن رقم ١‏ لسئة 15314 بتنقيذ ما ساء يهذا الكرد. 
مادة ؟! : يتولى مرك بحروث الإسكا: البناء نشر هذا الكرد والتعريف به والتذلريب صلبه. 


مادة!1!): نثر هنا القرار فى الرقائع الدررية ديعتين ناذا بعد عورخ أشبر من تإؤبخ الك , 


| : وزير الإلسكان وإ خز لاوا لمجمميات الشمر اس 
ا ل كبويع 
. 52 حهاه 
مك اسناذ دكسور سس د ميم تلينا 


أعمال التغذية بال مياه الساخنة 
١-١‏ أ هداف التصميم: 
بهدف تصميم نظم التغذية با مياه الساخنة إلى الآتى : 
قي الأصاق: 
ب - الإستخدام الأمثل والاقتصادى لمصادر الطاقة. 
ج - استخدام تركيبات ذات عمر طويل ويجب أن تكون اقتصادية. 


د - تمقيق الاقتساد من ملائمة ظروف التشغيل دامكائية عمل الصيانة لجميع 

التركيبات. 

١-١-١‏ الإشتراطات الواجب توافر ها عند تصميم نظم النغذية بالمياه الساخنة: 

- يجب أن نتماشى نظم التغذية بالمياه الساخنة مع الجزء الأول لكود الأعمال الصحية 
والكميات المقدرة به لاستهلاك المياه الساخنة. 

- يجب أن يكون الآداء والتشغيل للنظم المختلفة للمياه الساختة ذات جودة تحقق 
الأمان الكامل وتزود بالحماية الكافية ضد خطر ارتفاع الحرارة وارتفاع الضغط. 

- ضمان كفاءة التشفيل يمكن الوصول اليها بتصميم نظام التغذية با مياه الساخنة 
ليفى بكمية المياه الساطنة المطلوبة بدرجة الحرارة والضغوط المطلوية . 

- يجب أن تكون درجات حرارة المياه مناسبة لظروف العشفيا المطلوية للأجهزة 
المختلفة. وأقصى درجات حرارة للمياه الخاصة بالأجهزة التى يمكن أن تتلامس مع 
أجسام الأشخاص يجب أن تكون فى حدود (:14071-"130) - (ع"60-”54) 
وذلك لعلافى الاضرار بأجسام مستخدمى الاجهزة. 
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بالنسبة لغسالات الملابس التجارية وقسالات الاطباق التجارية وفى الحالات التى 
لاتتلامس فيها المياه الساخنة مع أجسام المستخدمين يجب أن تكون درجة حرارة 
ا مياه لا تزيد عن ١5١ - ١80(‏ درجة فهرنهايت) ( 88-87 درجة مثوية) وذلك 
من أجل التعقيم. 

- بالنسبة لغفسالات الملابس المنزلية يجب أن تكون درجة الحرارة ١586(‏ درجة 
فهرئهايت) ؟9 درجة مئوية) وحسب توصيات هنتجى هذه الأجهزة. 

- الاقتصاد فى استهلاك الطاقة من أهم الاعتبارات فى التصميم وبالأخص فى المبانى 
الكبيرة . ويأتى ذلك باستخدام درجات حرارة أقل من الحدود. القصوى السابق ذكرها 


لدرجات حرارة التشفيل ويمكن استخدام درجات حرارة ١١٠١(‏ درجة فهرنهايت) 
لذ درجة مئرية). 


- على سبيل المئال فإن أحواض غسيل الايدى فى دورات المياه العمومية يجب أن 
يكون استهلاكها الأقصى من المياه الساخنة #7.ر. لعر/ثانية (.شر. 
جالون/دقيقة) وتكون درجة الحرارة لا تزيد عن (#درجة مثوية) ١١١١‏ درجة 
فهرنهايت). 

- من الطرق الهامة فى توفير الطاقة استخدام عزل مناسب لمواسير المياه الساخنة 
ومواسير راجع المياه الساختة وخزانات وسخائات المياه وذلك لتقليل القاقد من 
الحرارة. والوقت ال مناسب لهذا العزل يجب أن يكون أثناء انشاء المبنى وتركيب نظام 
التغذية بالمياه الساختة. 


- يفضل العمل بنظام التحكم الاوتوماتيكى فى نظام التغذية بالمياه الساخنة حيث أن 


نظم التغذية بالمياه الساختة والتى بئم التحكم فى تشغيلها بالطرق اليدوية لا تعطى 
التحكم الكافى فى درجات الحرارة. 


- يجوز استخدام نظم التغذية بالمياه الساخنة بحيث يتم التحكم فى تشغيلها بدويا 
وذلك فى حالات خاصة جدأً. 
- الاستخدام المناسب لمصادر الحرارة والطاقة المتوفرة والاقتصادبة تعتبر من أهم 
الاعتبارات فى تقرير نوع الماكينات التى سيتم تركيبها فى أى مينى. 
- توافر أنواع معينة من الوقود أو مصادر للطاقة تكون متوفرة فى مناطق معينة يجب 
أن يدخل فى تقدير واختيار انواع اجهزة تسخين المياه وذلك بدون الإضرار بالبينة. 
- يجب ان يدخل فى الاعتيار العمر الافتراضى للاجهزة المختلفة ومصاريف التنشغيل 
والعيانة المننظرة. حيث ان استخداء مكونات منخفضة الجودة يؤدى الى كثرة 
تغييرها ولذلك يجب مقارئة ومعرفة النظام وكذلك مصاريف تشغيله وصيانته 
7-١‏ إستخدام اجهزة الآمان: 
يجب أن تزود نظم العغذية با مياه الساخنة بوساتل أجهزة الحماية من خطر زيادة 
الضغط وزيادة درحة الحرارة. 
كما يجب عزل سخانات المياه وأوعية تخزين المياء بحيث لا تؤدى الى الحاق الضرر 
نمستخدمى هذه الاأجهرة. 
ويعتبر الضغط زائدا أو خطراً عندما يتجاوز الضفط ضغط تشغيل الاجهزة 
والمواسير والذى تم التصميم بناءأ علبه لتتحمله هذه المواسير والمعدات؛ وبالرغم من أن 
بعضس مكونات أجهزة تسحين المياه مصممة لتتحمل الضغوط الزائدة . فإن معظم 
الأجهزة فى الأحوال العادية مصممة لتتحمل ضغطأ لا يزيد عن (8؟١‏ رطل / بوصة 
المربعة) (84لارم كجم/سم؟]. 


- ويجب عدم زيادة الضغوط حتى لا تؤثر على نقط الضعف فى نظم التغذية 
ومككوناتها وبالتالى قد تؤدى الى الحاق الضرر بمستخدمى هذه الاجهزة . وبالاضافة 
الى ذلك فان تلف مكونات النظام يمكن ان يكون نتيجة للتآكل أو التعرض لقترات 
طويلة من التشغيل للضغوط العالية. 


: بند امياد‎ 5-1١ 


تتميدد المياه عند رقع درجة حرارتها . ويتوقف حجم التمددعلى كمية المياه التى تم 
رفع درجة حرارتها وكذلك عدد درجات الحرارة النى تم رقعها. وكثافة المياه عند 1٠(‏ 
الكثافة عند درجة حرارة ١+١‏ درجة فهرنهابت) ٠-١١‏ درجة مثوية) لاماراة رطل/ 
القدم المكعمب 1317/طط 61.387. 
وعندهما يتم تسخين قدم مكعب من ألمياه من ١5١-4-0(‏ درجة فهرئهايت) 
000 7 62.422 ولذلك فإن حجم المياه يزداد ببقدار سل من حجمه 
- يجب مراعاة أنه عندما بكون لدينا خزان مناه ساخئة سعة 5٠١‏ جالون يكون التمدد 
فهرنهايت) الى (درجة حرارة ١4 ٠‏ درجة فهرنهايت أو١”‏ درجة مئوية) هو ١‏ جالون 
- فلار" لتر). 
١‏ 1 قابلية الماء الى الانضخاط: 
- يجب مراعاة أن المياه غير قابلة للإنضغاط نسبيا حيث أن كل زيادة مقدارها!١‏ 
رطل/بوصة المربعة) تكون مقابلة لزيادة قى حجم المياد مقداره /١‏ ...”من 


ا 


- يجب تركيب صيامات تنفيس الضغط فى الاماكن المناسبة قى أى نظام تغذية بالمياه 
الساخنة وذلك انع غطورة : زيادة الضغط. 


- يجب أن يعمل على تنفيس الضغط عند( 8؟ رطل/بوصة المريعة) (/ارا 
كجم/سنة سنتيسمتر المربع) زبادة عن اعلى ضغط يمكن أن يتعرض له نظام التغذية 
اوجن السب لك ند ضوع حل 9 يزيد ضغط التشغيل عن (8؟١‏ 
رطل /بوصة المربعة) (هر4 كجم/ستتيمتر المربع) وهو الضغط الذى يجب ألا يزيد 
عنه عند استخدام اجهزة كثيرة فى نظم التغذية بالمياه. وذلك مالم يكن نظام 
النسخين مصمم خصيصاً للتشغيل على الضغوط العالية وذلك فى الأغراض 
الصناعية على سبيل المثال. 

عد وو | تكرن أجهزة وصبامات تنفيس الضصغط معتيدة رمطابقة للمواصفات 
القياسية الخاصة بها. ويجب أن تكون مصممة للقفل أوتوماتيكيا عند الانتهاء من 
تنفيس الضغط الزائد ويجب أن تكون مزودة بأماكن للاختيار وإجراء التفتيش عليها 
بصفة دورية . ويجب أن يعم إختبار صمامات تنفيس الضغط بدقة لعكون مناسبة 
لكل استخدام بحيث تعمل على تنفيس الضغط بعدلم مناسب ومتوافق مع الاجهزة 
التى سيتم تركييه بها. 

- .بجب أن تركب هذه الصمامات لتكون أقرب ما يمكن وملاصقة للخزانات. 

مازيين آلا يتم تركيب أي محابس قفل أو محابس عدم رجوع فى المسافة بين 
صمامات تنفيس الضغط وخزانات أو سخانات المياه الساختة ويفضل أن يتم تركيب 
تناع ابس التاق بهل المقززة بالمياه الباردة المغذى السشان أو الخزان. 


تنشيس الضغط. ويذلك يقوم بخلط المياه الياردة والساخنة عند عمل الصمام:. 


الساخئة على مسافة من (" إلى 4 قدم) (.ر١‏ - ١٠ر١‏ مقر) بعيدا عن مخرج 
السخان أو الخزان . 


يوْحَدْ فى الاعتبار أن درجات الحرارة فى نظام الإمداد بالمياه الساخنة تعنبر أكثر من 
اللازم إذا تجاوزت (١٠آف)‏ (ؤرؤةثم مئوية) وتحت الضغط الجوى تغلى المياه عند 
درجة؟١‏ أن( ٠‏ مئوية)وتحت ظروف العشغيل العادية تظل المياه فى حالة سائلة 
الى أن تصل الحرارة نقطة الفيلان طبقا للضغوط المصممة فى النظام . وتفط الغليان 
المتناسبة مع "١‏ . .0 . .ل (رطل لليوصة المربعة) هى على التوالى (لاع ف 
-٠٠مثوية)‏ و (لاولأف - ١7‏ مثوية) و (5 الف - ١07‏ مثوية) وعندما يتم 
تسغخين المياه فى نظام مغلق ومضغوط الى درجات أعلى من (؟ لاف -. ١١‏ 
مثوية) فانها تصبح اكشر سخوتة وذلك بالنظر الى أن المياه زائدة السخونة حينما 
تنطلق الى الجو العادى فان السخونة الزائدة أكثر من ٠٠١‏ درجة مئوية (7917؟ ف) 
فإن جزءاً منها سوف يتحول الى بخار وفقاعات ساخنة متنائرة قد تؤدى الى تسلخ 
الاشخاص الذين يستخدمونها كما أن التخفيض الفجائى للضغط قد يسيب ضوضاء 
نتيجة لعكوين فقاعات أو بخار فتؤثر فى الخزانات أو السخانات أو المواسير حينما 
تكون درجات الحرارة أكثر من اللازم . وأذا حدث تسرب فى خزان يحتوى على مياه 
ساحنة درجة حرارتها أكثر من ١١‏ ف ٠٠١(‏ منرية) فان العسرب يتحول الى 
إندفاع بخارى نفاث فاذا كان الخزان ضعيفاً ققد يتمزق أو ينفجر وفى ذلك مخاطر 
كثيرة والطاقة العى تنطلق قد تكون بالغة الشدة وفقا لدرجات الحرارة النى تكرن 
أكثر من درجة الغليان(7١/!‏ ف- ١١ ١‏ متوية) وكذلك وزن المياه الزائدة السخونة. 

يجب وضع جهاز كفء فى كل خزان أو جهاز منزلى للتحكم فى درجة حرارة المياه 
بحيث لا يتجاوز بأى حال من الأحوال ١(‏ لأف - قرة8 مكرية) ويجب أن تكون 
صسمامات الأمان متطابقة مع المواصفات القياسية المقررة فيجب أن نصمم بحيث 
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تفلق اوتوماتيكيا بعد تصريف الحرارة الزائدة كما بجب أن تزود بيد اختبار يتم 
فحصها واختبارها دوريا وعند اختبار هذه الصيامات يجب مراعاة تناسبها مع كل 
ظروف تشغيل الجهاز الذى تركب عليه لحمايته. كما أن أجهزة غلق مصدر الطاقة 
اوتوماتيكيا يجب أن تكون من الانواع المعتمدة ومحفقة مع المقاييس المقررة المتعارن 
عليها ويجب أن تصمم بحيث توقف مصدر الطاقة عندما تعجاوز المياه الدرجة 
المقررة مع تناسيها مع الجهاز المقرر أن تعمل عليه. ويجب أن تكون حساسية هذه 
الاجهزة لدرجة الحرارة معناسبة مع أقصى درجة حرارة فى النظام . وعلى ذلك لا 
يجب أن بكون غناك أى صمامات فى المسافة بين هذه الاجهرة وبين الخزان بحيث 
يوضع الجهاز فى اعلى ” بوصة من الخزان (8١سم)‏ , وفى حالة السخانات بدون 
خزان وذات ضغط بخارى منخفض كما فى الغلايات التى تسخن بالغاز أو السولار 
والمجهزة بأجهزة أوتوماتيكية لضيط الحرارة والضغط با لا تزيد عن (١١أ‏ ف - 
رذ مئرية) فانها تغلق اذا وصلت الحرارة الى ٠٠١‏ درجة مئوية ومع أن مثل هذه 
الوقاية قد تمنع حدوث زيادة فى الحرارة عن الحد المقرر فان هناك احتمال حدوث خطر 
التسلخ للاشخاص الدّين يستعملون المياه الساخنة من مخارج المياه ولتفادى حدوث 
ذلك فإنه يجب تركيب جهاز ضيط حرارة على مواسير التغذية عند مخرج المياه 
النناقة. ولا منت ترشيل فواتيزافن:تانات الآمان مناغرة فزاسير الشترك اد 
التهرية لأن مثل هذه التوصيلات قد تؤدى الى التلوث. ويجب أن توصل هذه 
الصمامات الترصيل الصحيع ليتم تصريف الفائض تصريفاً صحيحا لا يسبب أى 
أضرار أو تلف.ويجب أن تكون خزانات الماء الساخن مركبة بيحيث تكون مؤشرات 
الضغط واضحة ليمكن فنحسها بسهولة والتأكد أن استعمالها آمن نحت ظروف 


0-5 طرق نسخين المباه وأنواع السخانات: 

الطريقة المباشرة للتسخين تتكون من أسطح مهيأة للتسخين بواسطة النار أو بالغاز 
أو بالاتصال المباشر بأسطع مسخنة كهربائيا أما الطريقة غير المباشرة فانها تعكون من 
اتضال أتابيب هن التعاى تسعفمل كآداء تقل اشرازة عن عياء قديدة السفونة أو 
بقار المناء: وفى هذه الطريفة فان:أذوات التسهين ان تكرن 'معرضة لخرازة عنديذة كنا 
فى طربقة العسخين المباشر. وأيا كانت الطريقة المساشرة أو غير المباشرة فان جسبع 
السخانات إما أن تكون ذات خزان أو بدون خزان . وتستعمل طريقة التسخين بدون 
خزان عندما يكون تصميم النظام الغرض منه تسخين المياه بدرجة عادية وبماسورة واحدة 
مباشرة من السخان الى التركييات على العكس من نظام الخزان الذى يحتاج الى 
تخزين ا مياه التى تم تسخسيتها ثم نوزيعها فى الدورة المقررة فى النظام 
نوعط ةا عمدزماد عدلاتتقانت 01 


دوغند اخسار الطر بقة الملائمة يجب مراعاة بحض الاعسازات الآتية: 


أ - العنصر الاقتصادى فى استخدام الوقرد. 

ب - المفاضلة فى تكلفة التجهيزات. 

ج - القدرة القصوى للأجهزة المستخدمة. 

وا درجة الحرارة اللضنوى المطلرية: 

ه - نوعية المياه وما إذا كانث عسرة . 

ويستفاد من النقاط السابقة عند تقرير أصلع طريقة. ودرجة الحرارة المطلوبة وكذلك 
مدى عسر المباه يعتبر ذات أهمية خاصة فى حالة استخدام الماء العسر ويرجع هذا الى 
خقجقة لواف دريفات اللنرارة أعلئ :5433 قي--2 58 ميكوية) نان ورجة سموشة 
المياه وأملاح المنجنيز فى المياء العسرة معل هناك ترسيباً على أسطح التسخين وفثل 
هذه الرواسب تقلل من توصيل الحرارة الى المياه كما قد تسبب تشقق أو تمزيق هذه 
الأسطح . ولمنع ذلك أوعلى الأقل لتخفيف هذا التأثير فإنه يجب تخفيض الحرارة 
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بواسطة أجهزة التحكم بما لا يزيد على درجة 34-١‏ ق- 50١‏ مثوية) أو تحويل الماء 
الى ماء يسر قبل دخوله الى السخان أو باستخدام الطريقة غير المباشرة فى التسخين. 


وفى نظام التسخين بدون خزان سواء استخدمت الطريقة المباشرة أو الغير مباشرة لا 
بنصح بإستخدامها فى مناطق المياه التى تنجاوز ١١‏ جزهء فى المليون أو ٠١‏ جرام 
للجالون إلا إذا تم تحويل المياه الى ميناه بسرة وقد لوحظ أن الترسيب على أدوات 

التسخين يكون أكثر فى حالة التسخين المباشر. 

وكقاعدة عامة فان الطريقة المباشرة تستخدم بصفة أساسية فى التركيبات الصغيرة 
لهدييا وهذا يرجع اساسا الى توفر السخانات الاتوماتيكية سواء بالفاز أو الزيت أو 
الكهرباء مع توفر معداتها أما الطريقة غير المباشرة فتستعمل فى أى تركيبات بصرف 
النظر عن الحجم وتوجد ثلاثة أنواع للتسخين غير المياشر أحد هذه الأتواع هو وضع أداة 

التسخين فى خزان وفى هذه الحالة يمر الماء الساخن أو البخار من خلال الملف (011)) 

فتنتقل الخرارة الى الماء الموجود بالسقان. 

والنوع الثاني هو وضع الملف فى وحدة ماء ساخن غلاية أو بخار فتنتقل الحرارة منه 
الى الماء الذى يمر با ملف.. 

والنوع الثالث يصمم على أن يوجد وحدة مشتعلة تغلف الملف حيث يمر الماء الشديد 
السخوتة أو البخار محيط بالملف وفى هذا النظام تكون التركيبات مجاورة للقلايات 

لملاءمة الربط بين الغلايات وبين قلاف السخان. 

5-1 التركيبات الخاصة بالتسخين المباشر : 

1١-35-1١‏ يجب أن تكون المعدات الخاصة بالتسخين المباشر مصممة لحرق الوقود أو 
لاستخدام الطاقة الكهريائية كمصدر للحرارة . وعلى ذلك فانها يجب أن 
تكون كوحدات مستقلة وليست هناك حاجة للاعتماد على البخار أو المياه 
شديدة السخونة. 

سوا 


وهذه الوحدات ا مستقلة يمكن استخدامها كمجموعات تعمل بالفاز أو 
الزيت أو سخانات كهربائية وهى تعضمن سخانات الفاز المحروق التى تكون 
ملحقة مع خزانات ضغط ال مياه ويجب أن يكون بهذه الوحدات نظام نحكم 
اوتوماتيكى مصمم داخل نفس الوحدة وذلك لتنظيم معدل التسخين 
وللمحاقظة على مستوى درجات حرارة المياه وفقا للمعدلات المطلوبة وتكون 
مزودة بصمامات لتكون المياه فى درجة حرارة اما (80أ ف - ؟8 مئوية) 
لششيل الأطبناى أو :15563 ق-7 هدوية) لفسالات الاأطباى واللايس 
المنزلية بالاضافة الى درجة حرارة (- 34 ف - 5١‏ مئوية) لتركيبات الاعبال 
الصحية العادية. 


١-5-؟‏ يجب أن تكون جميع هذه المجمرعات التى تحوى خزانات مزودة بما يكفل 
تخفيض الفاقد من الحرارة . ومعظم اجهزة التسخين المباشر ذات قدرة 
تسخين صغيرة نسبيأ تلائم التركيبات الصغيرة. وتوجد بعض الوحدات ذات 
القدرات الاعلى ويمكن ايضا استخدامها كوحدات متعددة وذلك لمواجهة 
متطلبات المبانى الكييرة. 


ومن المعروف أن استخدام مصادر كهربانية للتسخين لا تحتاج الى مداخل أو 
مخارج للعوادم الناتجة عن احتراق الغاز أوالزيت أو الوقود اللازم للتشغيل وفى نموذجج 
التسخين المباشر بدون خزاتات تحتاج الى مكوتات من النحاس وهى تتميز يطول عمرها 

الافتراضى للتشغيل. 

5-1- يجب ملاحظة أن التآكل يزداد عند درجات حرارة أعلى من 4.١‏ ف - .لا 
مثوية) . ويؤخدذ فى الاعتبار عدة عوامل اهمها أن استعمال نظام التسخين 
المباشر باستعمال وحدات مجهزة بأدوات التحكم قد يكون اقرب الى 
الاقتصاد ومع ذلك فانه بالنظر الى تكاليف التشغيل سواء كانت غاز أو 

٠‏ وقود سائل أو كهرباء كذلك بالنظر من الناحية الاخرى الى تكاليف انشاء 
# ؤس 


المداخن أو طاردات العادم وكذلك تكاليف الصيائة وخاصة حيث تكون المياه 
عسرة أكثر من (8133115 6) وحتاج الى معالجة لو لم تتم لزادت كثيرا 
تكاليف الصيانة وقلت كفاءة التجهيزات. 

4-5-١‏ ويجب أن تؤشذ العوامل البيئية فى الاعتبار عند مقارئة هذه الطرق. 
وتكاليف صيانة النزانات تتوقف على عمر هذه الخزانات وقابليتها للتاكل 
وكذلك ازالة الترسييات بصفة دورية. 

8-5-1 يمكن قياس قدرة السخانات المباشرة بالجالون / ساعة أو دقيقة على أساس 
أن درجة الحرارة من ٠٠‏ 5-.8-.. أف (“# را متوية - 4ر44 مئوية - 
درةة مكوية) زيادة فى الحرارة. أو بوحدات 8)11 فى الساعة مدخلات و 
ا آفى الساعة مخرجات ولرفع درجة حرارة جالون من المياه من 1٠١‏ درجة 
الى ١1١‏ ' فهرنهايت (4رء الى 5١‏ مئوية) نحتاج الى 8113 830 من 
الحرارة حيث أن الجالون يزن رم رطل. 

فاذا إفترضنا ان كفاءة السخان تقدر ب ٠1م‏ / فانه لاخراج 8111 .1م 
نحتاج الى ٠٠٠١‏ 8113 مدخلات وغبوط الضغط الذي قد يحدث فى طراز 
السخانات (بدون خزان) عامل مهم يجب أن يؤخذ فى الاعتبار فهذه 
السخانات مصمهة على ان تعطى مياه ساخئة بالدرجة المطلوبة فى اتجاه 
واحد خلال صفائح أو ملفات التسخين ويقوة ضغط عالية نسييا وبإنسياب 
منتظم ومحسوب. 

أما اذا حدث اتخفاض فى الضغط فسيرثر على كقاءة العسخين وعلى 
ذلك فعند تصميم النظام يجب الأخذ فى الاعتيار ضمان وثبات الضغط 
وكفائتها فى تزويد جميع مخارج المياه الساخنة. 


اماك 


وهبوط الضغط فى حالة استخدام سخانات ذات خزانات أقل أهمية منه فى حالة 

عدم وجود خزانات وبلاحظ الخزان الذى يتم تغذيته من أسفل لا يتعرض لهبوط الضغط. 

مقارنة بالخزان الذى يتم تغذيته من أعلى وتوصيلات المواسير فى نظام السخانات يدون 

حزان تتكون من توصيل فرع من المياه الباردة الى مدخل السخان ويوصل مخرج المياه 
الساغنة بشبكة المياه الساخئة وقطر التوصيلات يجب أن يكون متماثلا فى المدخل 
والمخرج ويوضع محبس فى مدخل ال مياه الباردة الى كل سخان حيث يمكن غلقها عند 

اللزوم . 

5-5-١‏ يجب تركيب منظم درجات الحرارة (7315/6؟ 161110611118) على خط 
الامداد بالمياه الساخنة وذلك بدءاً من مخرج المياه الساخنة فى السخانات 
بدون غزان وذلك لتأمين الإعداد بالمياه الساطنة للاستعمال بدرجة حرارة 
معينة وناسبة وصوقت ورجة النرارة عد مرج السستفان على معدل تداق 
المياه خلال السخان وكذلك درجة حرارة المباه الداخلة . 


9-5-١‏ فى التركيبات التى يوجد يها غزان فانه لضيط درجات الحرارة داخل الخزان 
بوضع الشرسرستات فى وضع مناسب وذلك لتنظيم درجة الحسرارة 
أوتوماتيكيا. وفى حالة نظام دورة المياه الساختة (مل1 1211013تاء12)) 
ووجود مضخات لتنظيم الدورة بين السخان والخزانات قان العرموسعات 
يمكن ان يقوم بضبط تشغيل المضخات. 

8-5-١‏ حينما تستخلم الخزانات والسخانات لدرجة حرارة عالية للامداد بالمياه 
الساخنة للاستعمال العادى (-5أم) ومياه ذات درجة حرارة أعلى من ذلك 
للماكينات (على سبيل المثال) فيجب وضع صيام ضبط درجات الحرارة 
بخط الامداد بالمباه الساخئة , ولذلك يمكن الامداد بالمياه الاكثر سخونة من 
رصلة بين الخزان وبين الصمام على بعد ( ” برصة) على الاقل تحت قمة 
الخزان ولك اذا كان النظام نيس من النوع ذو الدورة المقفلة ©7نااع1#) 

تاقاب 


(عمل/9؟ 2060101811012 ويجب مراعاة تعليمات منتجى اجهزة ضبط الحرارة 
بخحصورص مكان وضع هذه الصمامات. 
ويمكن الاسترشاد بالآتي ؛- 
لعسخين ١‏ جالون (هر" لثر (لارة رطل)) من درجة 20 إلى 2١‏ فهرتهيت 60 
(4.4 - مثوية) محعاج الى 8٠‏ دنا واذا كانت كفاءة السخان 8/ا/ فان مدخلات 
الخرارة فى الساعة تحمتسب على أساس ...554 8411 لكل جالون تدقق فى الدقيقة 
ويمكن استخدام ذلك كقاعدة لتحديد الحد الأدنى لمعدل التسخين (1*1510) للفلايات 
وكمثال فانه فى حالة استخدام محروقات زيتية فاننا نحتاج الي (8811 1) لسخين 
لمحو 2 (© 1-60 062140 طامآ 454) تامع 120:ه ط/آ 7.57) رطيقا 
للمعدلات فان العوصيات التي تتعلق بنسبة السماح الاضافية وعلى أساس ٠٠١‏ ف - 
١6ر56‏ مئوية) فهى كالآتى : 
-١‏ هرا قدممببعلكل .81114 لكل جالون فى الساعة 
(/آ 3.789) للقدرة المحددة للسغهان حينما تكون الحاجة الى المياه 
الساخنة متقطعة. ش 
لا - حيتما تكون الحاجة للمياه الساغنة غير متغيرة على مدى فترة طويلة فيكون 
* - حينما تكون غلاية التسخين تعطى قدرة غليان معادلة *ار" قدم' من 54.٠‏ 
3 لكل جالون فى الساعة. 
5-5-١‏ تتكرن توصيلات ال مواسير فى حالة التسخين المباشر بدون خزان من توصيل فرع 
من مصدر المياه الياردة الى مدخل السضان وكذلك توصيل مسخرج المياه الساحنة 
وقد نحتاج الى توصيلات اخرى اذا أقمنا مخارج لتصريف البخار أو المياه 


85 


الشديدة السخونة مع مراعاة مقاسات المواسير وان تكون متساوية مع 
محابس السخان, وكذلك توصيلات محابس الضغط وتصريف الزائد وذلك 
طبقا للمواصفات الخاصة بأجهزة الامان . 


٠١-9-1‏ يجب وضع محبس قى مصدر المياه الباردة ليمكن اغلاقه عند اللزرم, 
وكذلك يجب ايجاد الوسائل الخاصة يتفريغ المياه من أسفل نقطة فى المراسير 
' عند الضرورة ٠‏ وكذلك لتنظيف ماقد يترسب على ملفات التسخين وذلك 
لان كل مصادر المياه يها ترسيبات تتكون غعادة عند تسخين الملفات بدرجة 
حرارة عالية ويجب أن يتم ذلك بصفة دورية ولهذا الغرض بتم تركيب 
محبس قفل (723198 011 18101) فى مصدر المياه الباردة الموصل للسخفان 
٠‏ وكذلك (0355لإ)ترصيله الى (176لزلا ©58]6) بين الخط الرئيسى 
للمياه الياردة ووصله المياه الساخئة عند مخرج السخان وبهذه الوسيلة يمكن 
ازالة الرواسب بقوة تدفق عكسية وبضغط قوى. وذلك بإغلاق الصمام 
(317/ا 831) المتحكم فى مصدر المياه الباردة ثم فتح توصيلة 
ز(ككقم لاثط) ركذلك (تلت؟ أن بنواط) 


1519-5-١‏ يجب وجرد (70192 قلاعم لزع 1) فى خط المياه السباخنة من مخرج 
السخان وذلك للمحافظة على درجة حرارة المياه وثباتها تحت ظروقف 
التشغيل العادية. حيث تتغير درجة حرارة المياه عند المخرج طبقا لمعدل 
التدفق ولدرجة الحرارة للمياه عند مدخل السخحان. 

وعندما يكون نظام الامداد بالمياه الساخنة بدون دورة تراجعية فيجب وضع 
هذا الصمام على بعد لا يقل عن 6١‏ بوصة - 88 ١مم)‏ تحت قاع السخان. 

171-56-1 عند حدوث طرق مائى 113111226 183126 فى مصادر المياد قد تسبب 

تدمير او تدرب او.,ضوضاء فى ملفات العسشين وقد اعدث عَدّه المالات 


بسبب الإفلاق السريع للمحابس أو الحنفيات , ولذلك يجب تركيب جهاز 
ه5١‏ 


امتصاص الصدمات عند مخرج السخان وهو أكثر قاعلية وكفاءة من غرف 
انهراء (0115111012© 1للشر). 
5“ التركيبات الخاصة بانتسخين الغير المباشر مح وجود خزان : 
فى هذا النوع نان المعدات لا تختلف عن نظام التسخين المباشر الا فى وجود خزان 
لحنظ المياه وفى خلال فترة قلة الطلب على المياه الساخنة فانه يحتفظ بالمياه الساخنة 
فى خزان لاستعبالها عند الحاجة. 
- عتد اختيار قدرة التخزين وقوة التسخين يجب مراعاة التوافق بين هذه القدرات وبين 
احتياجات المياه بالنسية للمبنى. 
وتوجد الخزانات باحجام مختلفة وابعاد مختلفة وعند عدم توافرها بالشكل والحجم 
المطلوب فيمكن انتاجها بالشكل المطلوب. 
ومن الانواخ المستخدمة ما يعتمد على وجود هلفات تسخين مغمورة فى خران أو 
مجموعة من السخانات تؤدى الى خزان حفظ واحد. 
- تصنع هلفات السخاتات من النحاس. كما تصنع الخزانات تفسها من النحاس أو 
الصلب المجلفن أو الصلب الأسود وسمك المادة المصنوع منها الخزان تحدد عمر الخزان 
بالاضافة الى عوامل صيانتها من الصدأ أو العآكل. 
وكذلك درجة الحرارة ونوعية المياه المستخدمة . فدرجات الحرارة أعلى من (. 4 ف 
2 ٠أمئوية)‏ تسيب ارتفاعا فى معدل التآكل وكذلك الترسيب. وعلى ذلك فيجب 
اختيار مادة الخزان بعتاية مع الاخذ فى الاعتبار العوامل السابقة. 
وعادة تكون تكاليف انشاء مثل هذا النوع أكثر من حالة عدم وجود خزان اذا 
فرضتا أن القدرة واحدة. 
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امتصاص الصدمات عند مخرج السخان وهو أكثر قاعلية وكفاءة من غرف 
انهراء (0115111012© 1للشر). 
5“ التركيبات الخاصة بانتسخين الغير المباشر مح وجود خزان : 
فى هذا النوع نان المعدات لا تختلف عن نظام التسخين المباشر الا فى وجود خزان 
لحنظ المياه وفى خلال فترة قلة الطلب على المياه الساخنة فانه يحتفظ بالمياه الساخنة 
فى خزان لاستعبالها عند الحاجة. 
- عتد اختيار قدرة التخزين وقوة التسخين يجب مراعاة التوافق بين هذه القدرات وبين 
احتياجات المياه بالنسية للمبنى. 
وتوجد الخزانات باحجام مختلفة وابعاد مختلفة وعند عدم توافرها بالشكل والحجم 
المطلوب فيمكن انتاجها بالشكل المطلوب. 
ومن الانواخ المستخدمة ما يعتمد على وجود هلفات تسخين مغمورة فى خران أو 
مجموعة من السخانات تؤدى الى خزان حفظ واحد. 
- تصنع هلفات السخاتات من النحاس. كما تصنع الخزانات تفسها من النحاس أو 
الصلب المجلفن أو الصلب الأسود وسمك المادة المصنوع منها الخزان تحدد عمر الخزان 
بالاضافة الى عوامل صيانتها من الصدأ أو العآكل. 
وكذلك درجة الحرارة ونوعية المياه المستخدمة . فدرجات الحرارة أعلى من (. 4 ف 
2 ٠أمئوية)‏ تسيب ارتفاعا فى معدل التآكل وكذلك الترسيب. وعلى ذلك فيجب 
اختيار مادة الخزان بعتاية مع الاخذ فى الاعتبار العوامل السابقة. 
وعادة تكون تكاليف انشاء مثل هذا النوع أكثر من حالة عدم وجود خزان اذا 
فرضتا أن القدرة واحدة. 


5 


- يجب دراسة كل حالة على حده وعلى أساس التكلفة الكلية ومن ذلك مثلا اقامة 

غرفة للغلايات كذلك وجود مساحة كافية للخزان نفسه وللدعائم العى تقام عليها. 

ويمكن الاقلال من تكلفة تسخين المياه باستخدام بخار ذو ضفط منخفض «المصدر, 
الملائم للحرارة مع توفير أقصى قدر من الامان, 

وتكاليف الصيانة من النوع الذائرى منخفضة نسبيا إلا فى حالات المياه العسرة 
وذلك لوجود الرواسب بالمياد. 

وتوجد ثلاثة انواع للتركيبات الخاصة بالتسخين الغير هباشر. 

' : النوع الأول‎ ١-7-١ 

وهو يصمم على اساس أن السخان يتكون“من حزمة طويلة افقية من ملقات النحاس 
موجودة داخل الخزان فى اسغفل نقطة عند احد اطراف الخزران المسسمى 
عامقا لعامم) وفى مصنوع خصيصا لهذا النوع من السخانات . ويفذى 
السخان بالبخار أو الماء الشديد الحرارة لنقل الحرارة الى المياه الموجودة بالخزان وهذا 
الشكل من العركييات يعطى آداء جيد خاصة فى حالة المياه العسرة وذلك لأن المياه 
العسرة لا تمر خلال الملفات وائما يحتفظ بها وبذلك لا تتعرض الملفات لوجود رواسب 
تؤثر'فى كفا ءة التسمخين. 
+” النوع النانى : 

والسخان فى هذا الشكل لا يختلف عن السخان فى الشكل الأول إلا فى أنه حزمة 
غلابات البخار توضع ملفات للتسخين تحت سطح الماء بعدة بوصات وذلك لضبان 
وجودها مغمورة دائماً خلال أوقات التشغيل وهذا النوع من الانواع الدائرية ولكن يجب 


مزاهاة توغية آهياء اا كانت عسيرة: 
2 ات 


8-7-١‏ النوع الثالث: 
هو النوع الدائرى ايضا ولكن وحدة التسخين تركب كوحدة مستقلة وهو يتكون من 
([أمته عطنا تعمممء 3 8ل أكتامط كزداكت ن211هاء1]) رتوميلات المدخل 
والمخرج توصل بمسدر البخار او المياه شديدة السخونة كما توصل المدخل والمخرج 
بالخزان ومياه الخنزان تدور خلال الملف ويجب هنا ايضا مراعاة نوعية المياه اذا كانت 
عسرة,. 
وعموما الطريقة غير المباشرة فى التسخين مع وجود الخزان تححتاج الى تركببات أقل 
من ملفات النحاس بخلاف استعمال هذه الطريقة عتد عدم وجود خزان. 
- تعوقق هذه الطريقة على مدى سعة الخزان وملاءمتها لقدرة السخان. وثلاثة ارباع 
سعة الخزان هى التى يفعسرض انها الكبية اللازمة للاستخدام فى درجة المرارة 
امناسبة والريع الباقى يعتبر فى درجة حرارة غير كافية نتيجة لاختلاط المياه الباردة 
الداخلة للخزان تعويضا عما يتم سحيه من المياه الساخئة. 
وعلى ذلك فانه لاستمرارية وجود المياه الساخنة عند الطلب فان الفرق بين كمية 
المياه المطلوبة وكمية المياهالمتاحة بالخزان يجب فى فترة طلب المياه أن يتم المسخين 
لتعريض الفاقد ويكون ذلك بالتوفيق بين كفاءة اداء التسخين. 
- تقاس قدرة التسخين على اساس عدد الجالونات المطلوبة فى الساعة والتى ترتفع 
درجة حرارتها 0 ١‏ درجة قياس 6رةة منوية) وعلى اساس أن درجة حرارة المياد 
فى الغلاية (-8١اف‏ - 5ر؟6 ملوية) مع كفاية اتام الدورة وحينما تكون درجة 
حرارة مباه الغلاية أعلى من ذلك أو حينما يكون البخار هو مصدر الحرارة فأن 
الحرارة سوف تتجاوز الحد المفرر للتسخين. 
وعادة يكون إتخفاض الضغط فى مثل هذه التركيبات اقل تاثيرا منه فى حالة عدم 
وجود خزان ففى حالة السحب خلال أوقات الذروة قد يحدث انخفاض طفيف فى 
الضغط بين مصدر المياه الباردة ومخرج المياه الساختة. 
-ه4ؤ- 


- حيئما تركب السخانات بالاتصال بنظام غلايات فان قدرة الفلايات يجب أن تكون 
كافية للرناه بالكسناحات الكلية الطلرية نس انان : 


- فى المبائى الكبيرة ذات الطفب الاكبر على المباه الساخنة فانه يجب مراعاة وجود 
غلايات اضافية وذلك لمواجهة الفاقد الناتج عن تسرب جزء من الحرارة 
للمواسير. والموامفات القياسية المتعلقة بذلك مبنية على أن رفع درجة الحرارة الى 
(٠35ف-‏ هرة5 مئوية) يسمح 1/١‏ قدم” 54.01 811 اشعاع لكل جالون فى 
الساعة من ال معدل المقرر تقدرة السخان فى الساعة. 

- يجب تركبب خزان المياه الساخنة فوق أعلى نقطة من السخانات وذلك للسماح 
بتدفق دائم نشط بفعل عوامة الجاذبية وكلما ارتفع الحزان أكثر فان الجاذيبة تكون 
أكثر. وحتى تكون دورة الجاذبية مستمرة بمعدلات واحدة فان الخزان كله يجب أن 
يكون فى اعلى قمة السخان وحيث يكون جزء من الخزان فى مستوى أقل من 
مستوى السخان كما يحدث كثيرا فى حالة الخزانات الرأسية قان معدل الدوران يقل 
تدريجيا حينها يكون مستوى المياه فى الجزء السفلى من السخان يقترب من مستوى 
قمة السخان وحينئذ تكون كفاءة الدوران أقل نشاطأً. 

- تفضل الخزانات الاققية لاعتبارات عملية منها الإرتفاع المسموح به لفرقة الفلايات 
والخزانات المتاحة لرفع كل الخزان فوق السخان فى الغلايات وتركيب الدعائم المناسبة 
لرفع الخزان ويصرف النظر عن شكل الخزان أو وضعه بالنسبة للسخان فان ضبط 
المياه يين السخان والخزان يمكن تحتيقها بالمضغات (1225نام 3130105ا10له) 
حتى فى حالات استخدام الجاذبية . 

- ملفات النحاس المغمورة فى نظام السخانات الدائرية يجب توصيلها الى الخزانات 
بمواسير دائرية مناسبة. والماء البارد يوصل بماسورة قى اسفل السخان (الملفات) أما 
لاه ا لتصن فرعنل اع (اقلقات) انن أعلن نقطلة ف لدان أن بارا سانية فين 

يات 


مخرج المياد الساخنة فى اعلا الخزان واذا استخدمتا المضخة بين السخان والخزان 
فيجبٍ وضع المضخة فى أسفل الماسورة. 
- يجب أن تكون مواسير الدورة العلوية أو السفلية مركية بشكل يمنع تكوين فقاعات 
الهواء التى قد تؤدى الى عدم سريان الدورة بالشكل المطلوب . ولا يجب أن تكون 
المواسير اقل فى الحجم من محابس السخان. 
- قي غلايات البخار فان السخانات المثبتة في الداخل يجب غمرها بمقدار برصات 
قليلة تحت خط الماء. 
- التوصيلات يبن السخان والغلاية يجب أن تركب بطريقة تحول دون تكون هواء أو 
فقاعات بخار والتى قد تسبب اضعاف الجاذبية لدوران المياه خلال السخان. 
وبصرف النظر عن وضع السخَان تحت مياه الفلاية فان تحقيق ضبط دورة مياه 
الغلاية خلال حافظة السخان بمكن ان يتم بإيجابية بتركيب مضخة فى مواسير 
الدورة السفلية وتركيب مثل هذه المضخة له مزايا تسمح بمرونة وضع الخزان 
والسخان كما تحقق ضبط معدل تسغين المياه وتختار المضخات المناسبة كتلك التى 
تستخدم لتنظيم الدورة بين ملفات السخان والخزانات وعلى نفس الأسس. 
- يتم إهذاد المياه الياردة مباشرة من محبس فى اسفل زان المياه الساخنة كما يتم 
الامداد بالمياه الساخنة من محبس الى انابيب المياه الساختة فى النظام ويكون ذلك 
فى أعلى الخزان. 
- توصيلات المياه الباردة أو الساختة بالخزان يجب أن تكون متباعدة عن بعضها وفى 
الاتجاء المقابل للخزان وليست فى جانب واحد وذلك لتفادى أى احتمال لدخول المياه 
الباردة مباشرة الى مخرج المياه الساخنة؛ ويجب ان تكون ترصيلات المياه الباردة 
للخزان بطول عدة أقدام وبنفس مقاس محبس الخزان حتى لا تقلل كفاءة اختلاط 
المياه الباردة مع المياه الساخنة . ولهذا أهسية خاصة فى حالة الخزانات التى يفل 


قطرها عن ١١‏ بوصة (١.4مم).‏ 
ا ا 


- يجب تركيب محابس قفل (/إ0)16111اط 01 58211 85216 ) عند توصيل المواسير 
الى الخزان وذلك ليكون من السهل اغلاق مصدر المياه عند الضرورة دبين هذا 
الصمام والخزان يجب وضع صمام آمن للضغط. كمأ يجب تركيب 
(011؟؟ لعذاعة ع مهجم مرع)) بشكل يسمع لعنصر الحساسية للحرارة أن يكون 
منصلا بأسخن مياه بالخزان وهى المياه التى توجد فى اعلى 5 بوصات بالخزان 
8امم) ولا.يجب وضع أى صمام من أى شكل بين هذين الصمامين (صمام أمن 
الضغط وصمام أمن الحرارة) وبين الخزان. 
- يجب ايجاد الوسائل اللازمة لتفريغ الخزانات عند الضرورة وكذلك تنظيف مأ يتجمع 
من روأسب. 
وعند استخدام ملفات البخار يجب ازالة العرسيبات المتراكمة حول الملفات والتى 
تتركز فى أسفل الخزان ويكون ذلك على فترات دورية لضمان سريان السخونة ونقلها 
من الملفات الى المياه, ووسائلل الصرف ولطرد هذه الرواسب يجب ان يكون بإستخدام 
محبس قفل (8176 52]6) بمقاس متاسب لضمان الكفاءة والسرعة . كما يجب أيضا 
استخدام وسائل اخرى لازالة ما يوجد داخل الملفات من نوع السخانات الدائرية 
ددع 1ع عملاا 3105اناءات وذلك لان كل مصادر المياه تحوى بعض الرواسب 
التى تتجمع داخل الملفات عند ارتفاع درجة حراتها والطريقة المتبعة لذلك هو وضع 
(عملا1 9198 عأامع-7217 011 /لاواطا) يوصل من فرع وصلة 1 فى اسفل 
(1118م1م 1241013نا11©) ووضع محيس (72176 ©521) بين '1' والترصيلة اسفل 
الخزان. وحينما تغلق (1321976 8316) ويفتح (ت17ة7 107011ط) فان الرواسب 
تزال من ملفات السخان بواسطة التدفق العكسى القوى بأقصى ضغط. وفى حالة 
الخزانات العى يتم التسخين فيها بطريقة الملفات المثبتة داخلها وتستخدم فى هذه 
الملفات المياه الشديدة السخونة أو البخار فان ضبط درجات الحرارة داخل الخزان قد 
بمكن تحقيقه من خلال ضبط تدفق البخار أو المياه شديدة السخوتة الواصلة الى 
ا 8# ل 


الملفات. وذلك بوضع ترموستات اوتوماتيكى فى محيس أو فوق منقصف احد اطراف 
الخزان وذلك للاحساس بدرجة الحرارة فى هذا المستوى وهذا الترموستات يتم توصيله 
بالشكل الذى يجعله يتحكم فى تشغيل صمام الامداد بالمياه الساخنة أو البخار الداخل 
فى ملفات العسخين وعند استعخدام مضخة لتنظيم دورة الخزان أو الفلايات فيمكن 
ضبط درجة عرارة الخزان بضخبط تشغيل المضخة. وذلك بتركيب ترموستات اوتوماتيكى 
كما سبق ذكره فى الخزان ويجه. توصيله ما يحقق التحكم فى المضخة فيشغلها فى 
حالة هبوط درجة الحرارة عن الحد المقرر فى الترموستات ويعمل على ايقافها فى حالة 
ارتفاع حرارة الخزان حيث أن المياه سواء فى الغلاية أو المازان تدور بواسطة الجاذبية أو 
بواسطة طلمبات التقليب وفى فترات السحب القليل أو عدم السحب التى قد تستمر 
فترات طؤيلة فان مياه الخزان قد ترتفع فيها درجة الحرارة أعلى من الدرجة العادية 
ولهذا يجب وضع بعض الاحتياطات لتجنب ذلك. وعلى ذلمك يجب وضع 
21٠(‏ ع نطلءع121112) با مواصفات القياسية فى خط الامداد من الخزان وذلك 
لتحقيق أن يكون الامداد بالمياه الساخنة فى حدود الدرجة العادية المطلوبة فى جميع 
الارقات ويتم تركيبه فى مكان يبعد (” بوصة -١0١مم)‏ على الاقل تحت قمة الخزان 
اذا كان النظام المتبع ليس (06/ا] 1105 الاترك). 


- فى التركيبات الضخمة فى نظام التسخين غير المباشر مع وجود خزان فأن القاقد من 
الحرارة بواسطة الاشعاع يكون كبيراً حينما تكون السخانات والخزانات والمواسير غير 
معزولة وقد يتسبب ذلك فى ارتفاع درجات الحرارة فى غرف الغلايات لحد كبير 
ولذلك فان اختيار مواد العزل واختبار السمك المناسب لهذه المواد يكون اقتصاديا 
على المدى البعيد اذا قورن بتكاليف الفاقد من الحرارة وحتى فى التركيبات الصغيرة 
فائه يجب النظر فى العزل على ضوء ما قد بتحقق من اقتصاد فى نفقات التسخين. 


ود 


8-١‏ اشتراطات وأسشس حساب الإسنهلاك وقدرة السخانات 
(113[عقمق معنوع8 لننة لكتندددتت] ) 
١-8-١‏ يكون إستخدام المياه بدرجة حرارة (580 ف- 87 م) فى حالة غسالات 
الأطباق فى المطاعم العامة أو المطابخ التى تستخدم فى المنشآت لتقديم 
اكثر من مرة مشل الاطباق والملاعق ... الخ: والزجاجات قبل اعادة 
استخدامها وتكون درجة الحرارة المطلوبة هى 58٠(‏ ف - 8١5‏ م) وكنتيجة 
للفسيل فى مكل هله الدرجة فان الادوات المفسولة تهف بمسرعة دون 
استعمالاى وسائل اخرى للتجفيف. ولتقدير كمية الطلب على مياه فى 
درجة حرارة (314.0 ف - 85 م) لمنشأة ما بجب أولا تقدير كمية الاشياء 
المطلرب غسلها ثم تحديد التجهيزات خاصة ما يتعلق بالأداء واحتياجات هذه 
التجهيزات من المياه الساخنة وبأى درجة حرارة مطلوبة ويجب النظر فى كل 
حالة على حده حيث أن هناك احجاما وموديلات مختلفة قد تكون لها تأثير 
على احتياجات المياه الساخنة. 
!-8-1١‏ تكون التركيبات العادية للمياه الساغنة فى الميانى بدرجة حرارة 4-0١‏ اف - 
٠6م)‏ وهو المعدل السائد والذى يعبر مناسبا سواء للاستممال العادى من 
ملاءمته للأفراد وعدم تعرضهم للتسلخ أو من حيث تجنب ماقد يحدلث 
للأجهرة بسبب زيادة الحرارة ' وذلك فيما عدا ماهو مطلوب للاستعمالات 
الاخرى كالغسيل العادى أو غسيل الاطباق. 
ويتوقف الطلب على مياه ذات درجة حرارة (. 3514 ف -.لم) فى المبانى على عدة 
عوامل تشمل الآتي : 
أ - درجة اشغال المينى. 
ب - عذد الاشخاص. 
ج - عدد ونوع التركيبات. 


ل 5لا - 


ده اى مجبهيزات خاصة. 

ه - اى وقت من النهار. 

و -اى فصل من السنة. 

وُ- وضع أجهزة تخزين المياه. 

5-8-١‏ لا يكون إستهلاك المياه الساخنة ثابتا خلال أوقات النهار وهدف التصميم 
يجب ان يكون الوفاء بالطلب فى ساعات الذروة ويخضع ذلك لاعتبارين 
الارل هو معدل الطلب فى ساعات الذروة والغانى هو الفترة التى يستغرقها 
السحب فى ساعات الذروة. وعلى ذلك يمكن تحديد أنسب القدرات 
للسخانات والخزانات وتنظيم العجهيزات اللازمة وكذلك أقطار المواسير 
المستخدمة بين التجهيزات. ومعدل الذروة هو أقصى طلب للمياه الساحنة 
فى ظروف التشغيل العادية. ويمكن تحديده على أساس عدد الجالونات فى 
الدقيقة او فى الساعة بدرجة حرارة (. ١84‏ ف - ١.أم)‏ . وحيث أن التسخين 
يتم لحظياً فى نظام عدم وجود خزانات فان المعدل المصمم لقدرة السخان يجب 
الطلب الاقصى تتبع الطريقة الآنية وهى تتكون من جزئين (طريقة ميسطة): 
١‏ - معدل الطلب الاساسى حسب نوع التركيبات أو حسب طبيعة الاشغال. 


؟ - المعدل الاضافى المطلوب والناتج عن ظروف خاصة تتعلق بالتركيبات او 
الاشغال. 


غفى الشقق السكنية فان المعدل الاساسى هر ..ا جالون / ساعة أو 
1١9(‏ لعسر/ساعة) للنظام الذى لا يكون به خزان ومعدل ١8٠‏ 


-ه!ا- 


جالون/ساعة (581 لتر/ساعة) للنظام الذى يتضمن وجود خزان ويمكن 
تطبيق هذا الاساس باعتباره اقصى طلب فى حالة سكن اسرة واحدة وله 


تمتاج الى طلب اضافى يقدر له احتياطى حيث تم حساب ا معدل على اساس 
الاجهزة والتركييات المستخدمة عادة متضيئة غسالة اطياق وغسالة ملايس 
عادية للاسرة الواحدة. 


وفى حاثة تعدد المساكن فانه يجب عمل معدل للطلب الاضاقى على أساس ؛ 


جالون/ساعة (4رء فلتر/ساعة) لكل مسكن . 5 جالون/ساعة (لار؟؟ 
لتر/ساعة) لكل حمام أو ؟ جالون/ساعة - 4ر١١‏ لتر/ساعة) كل غسالة أطباق أو 
غسالة ملابس قي المسكن. 

وفى حالة وجود غسالات ملابس مجمعة فى غرفة واحدة فى المبنى فيجب اضافة 
جالون/ساعة ١4(‏ التر/ساعة) لكل غسالة. 

وفى جسيع اشغالات المياتى الاخرى فان المعدل الاساسى هو ١8٠‏ جالون/ساعة - 
"ممر/ساعة), اما المعدل الاضافى فيمكن تقديره على اساس أن : 
رط/بآ 227 - طمع/6)0 خطنا طاة8]) للوحدة 
(ط/مآ 454 - طمع/120 133:5 تتنللطنات.]) للوحدة 
(ط/بآ 9 - تامج/()1 1298]01397) للرحدة 
(/آ 454 - طامع/120 5ع::500) للرحدة فى المصالح ٠‏ النوادى . المدارس 
(ط/.1 227 - طوع/12) للرحدة فى الاستراحات والمستشفيات 
(ط/آ 54.4 - ارع/12) للوحدة فى الفنادق 


وفى أحواض المطاعم العامة هر١‏ جالون / ساعة 58رهلتر/ساعة لكل وجبة تقدم 
خلال اوقات الذثروة. وبكون ١‏ جالون - 4لار" لتر/ساعة فى الكافتريات لكل رجبة 
فى ساعات التروة. 
1 ا 


4-8-1 فى الانظمة التى لا بكرن يها خزانات يجب حساب الفترة التى يستمر فيها 
الطلب الاقصى وذلك لان السخانات فى مثل هذه الانظمة يجب أن بتم 
اغتبارها بحيث تعطى قوة التسخين الكافية للطلب الاقصى بفض النظر عن 
طول الفترة التى بستمر فيها هذا الطلب. ومع ذلك قإئه بإستخدام انظمة 
العسخين مع وجود خزان يتم استعمال سخانات أصغر من تلك التى تستعمل 
فى نظام التسخين مع عدم وجود خران (العسخين الفورى). وذلك لأن فى 
هذه الحالة فقأن على السخان ان يمد بالقدرة الحرارية اللازمة لمحفظ درجة 
الحرارة فى معدلها فى ساعات الطلب القصوى والتى قدرت ب 7/18 من معة 
الخزان واذا فرضنا أنه فى احد الانظمة قدر الطلب الاقصى با يتجاوز 

سالقتين ذل 17550 هن سهة الطوال تسحب فى الساعة فلاا استمرت كترة 

الطلب القصوى ثلاث ساعات فان ١8‏ / من سعة الخزان سوف تسحب فى 
الساعة الواحدة والفرق بين معدل الطلب الاقصى وكمية الياه السحوبة خلال 
ساعة هى قدرة السخان فى الساعة المطلوية. 

8-4-١‏ فى مجتمعات المساكن قان معدل الطلب الاقصى يكون ؟ ساعات تستمر من 
5-5 صباعا ومن 8-85 مساء وعلى ذلك فان فترات الذروة فى مثل هذه 
المبانى تكرن "7 ساعات. 

5-4-١‏ فى المساكن الاصغر يكرن معدل الطلب الأقصى. ؟ دفيقة فى المساكن التى 
تسكنها عائلة واحدة ويعم العدرج باضافة ٠١‏ دقائق لكل وحدة من المسكن 
حتى تصل الى " ساعات. 

/-4-١‏ فى معظم المنشآت الكبرى فان فترة السحب القصوى تكون ” ساعات. 

١-ه-ىم‏ فى المصانع والمكاتب والمبانى التجارية تكون الفترة اقصر كما فى وقت 
الغناء ووقت الاقفال ولا تتبماوز الفترة نصف ساعة فى يعض الحالات» 


وساعة داحدة فى احوال اخرى وفترة 7 ساعات نكون هى الفترة المثلى . 
بالإلا بت 


تسخين مصممة على معدل مساو لحمالات الطلب القصوى التصميمية. 

١ ١-4-1‏ بمكن الاسترشاد بالأمثلةالآتية: 

ففى حالة سخان مطلوب لشقة خاصة بأسرة واحدة لديها غسالة اطباق وغسالة 
ملابس (تستخدم مياه ساخنة) يكون بقدرة ٠ ١-‏ جالون/ساعة ١١71/(‏ لتر/ساعة) 
أو ة جالون/ دقيقة . (هر4١‏ لعر//ساعة). 

ولاختيار سخان ل 8١‏ اسرة تقطن فى مبنى إسكان تعاونى حيث يرجد منها 0ن" 
وحدة سكنية بها حمام اضافى به مجمرعة من التركيبات وكذلك غسالات اطباق 
وغسالات ملابس فتكون طريقة الحساب كالتالى : 


جالون /رساعة لتر /ساعة 


- الطلب الاساسى للمياه (بدون خزان) َ بام ١١‏ 
- مطلوب ل 2٠‏ ميكن معدل ؟١‏ جالون/رساعة .5 عا ؟ 
مطلوب ل 8" حمام إضافى بعدل 5 جالون/ساعة  ١5‏ 054 
- مطلوب ل 70 غسالة اطباق او غسالة ملابس هب 4" 
(تستهلك مياه ساخنة بمعدل " جالون/ ساعة ) ١‏ و2 


وفى حالة السخانات مع وجرد خزان بيجب اختيارها على اساس أن قدنا بقدرة 
تسخين تعادل الفرق بين معدل الطلب فى حالات الذروة (فى الساعة) وكمية المياه 
المسحوبة من الخزان (فى الساعة). وتحدد قدرات التسخين بعد الختبار ا الخزان 
تحديدا صحيحا ودقيقا. 
والحد الادنى لحجم الخزان لمسكن حديت لعائلة واحدة مع وجود غسالة اطباق وغسالة 
ملابس (تستخدم مياه ساخنة) هو 57 جالون 70١(‏ لتر). 
دشن# - 


أما بالنسبة للمساكن الاكبر قفيكون حجم الخزان هو كالآتى : 


جالون ١١4(‏ لتر للوحدة السكنية حتى ٠١‏ وحدات فى اللمبئى. 


6 جالون (لار4ة لتر) للوحدة السكنية حتى 8؟ وحدة فى المبنى. 


٠‏ جالون (مرة7 لتر) للوحدة السكنسة حتى 8١‏ وحدة فى المبنى. 


جالون (8ر85 لتر) للوحدة السكنية اكثر من .8 وحدة فى المبنى. 

ولاختبار السخان فى مثل هذا النظام فان حجم السخان يمكن اختياره على أساس 
5 جالون (-8؟ لتر ) مياه ساخنة فى الخزان و ؟ دفيقة فترة ذروة وبقدر الطلب 
الاضافى فى فترة الذروة فى مسكن لعائلة واحدة على اساس ١6١‏ جالون /#ساعة 
(؟585 لعر /ساعة) ولفترة الذروة المقدرة ب ٠١‏ دقيقة فان معدل السحب هو ٠١‏ جالون 
(/71 لعر/لفترة ٠‏ ؟ دقيقة) وكمية المياه الساخئة المتاحة للسحب من الخزان هى 76 / 
من حجمه الكلى. 

5 جالون ا ةلا/ز د ورةغ جالون (88الترا. 

والفرق بين معدل الطلب فى قشرة الذروة وهو "6١‏ جالون (/ا/ا؟ لعر) لفترة ٠١‏ 
دقيقةو 6رةغ جالون (84 لعر) المتاحة فى الخزان تترك 86ر١٠‏ جالون (4ر؟" لتر 
مياه مطلوب تسخينها فى ٠١‏ دقيقة. 

اذا قدرة التسخين المطلوبة هى 2ر١١‏ *« .50/1 

ورا" جالون /ساعة ١١4(‏ لتر/ساعة) 

ولاختيار سخان لمبتى به 5٠‏ وحدة ل .8 عائلة فان حجم السخان المطلوب هو ما 
يفى باعطاء ؟ جالون (رة؟ لمر) للوحدة وبقيمة كلية ل 98١‏ وحدة تساوى ٠٠١١‏ 
جالون (: ةلا" لعر). 


- 4 


ومن هذا الحجم يمكن سحب 16/ أى ١‏ 8لا جالون (841؟ لتر) لغترة تقد ؟ 
ساعات فيكون معدل السحب فى الساعة هو .8//” أى 78.٠‏ جالون/ ساعة (/إغ4ة 
لتر/ساعة) ولمئل هذه التركيبات فان معدل الطلب في اوقات الذروة يتم حسابه 


كالاتى: 
جالرن/ ساعة لحر/ساعة 
- المعدل الاساسى للطلب ما مد 
- مطلوب ل 0١‏ مسكن بمعدل ١7‏ جالون //رساعة .5 لقف 
- مطلوب ل ١6‏ حمام اضافى ١‏ جاتلون/ساعة ١‏ 0 
- مطلوب ل 8؟ غسالة ملابس واطباقٌ يمعدل و؟ 8 
؟ جالون / ساعة 


وعلى ذلك تكون قدرة السخان فى الساعة هى الفرق بين معدل السحب فى ساعات 
الذروة ومعدل السحب من الخزان. أو الفرق بين ١٠١١8‏ جالون/ ساعة إ(لم.لمثم 
لتر/ساعة و ١0؟‏ جالون/ساعة (449 لعر/ساعة) وهؤ 56/ جالون /ساعة ١441م؟‏ 
لتر/ساعة من المعدل التصميمى للتسخين). 


ع الات 


1 انظمة الدورة المرتحعة لطع زه 210 نات كاه ل1لاع‎ ١-1 

1-8-١‏ نظراً لأن مواسير الامداد الساختة تفقد بعض درجات الحرارة بالاشهاع أو 
الملامسة واذا لم يعاد تسخين هذه المياه وظلت ثابتة فى المواسير لفترة طويلة 
فان درجة حرارة ا مياه سوف تنخفض الى درجة تجعل المياه ياردة نسييا أو 
غير مناسبة للاستعمال لبرودتهاء ومثل هذه المياه يجب سحهها من المواسير 
قبل أن تكون هتاك مياه ساخنة متاحة من المخارج. 

9-4-1 لا تكون هناك حاجة لدوران المياه الساخنة بصفة مستمرة فى نظام موضوع 
لأسرة واحدة أو اسرتين (وحدة سكنية أو وحدتين) حيث تكون اطوال 
المواسير المستخدمة قليلة نسبيا وكذلك اقطارها. 

ويالرغم من ان المياه الساخنة قد تبرد عند عدم وجود سحب فان المياه الساخنة 
المتاحة فى مخارج الأجهزة تكون فى درجة حرارة مناسية خلال فثرة زمنية قصيرة وبغير 

حاجة الى سحب المياه الباردة المتجمعة في ال مواسير. 

ومثال ذلك اذا قمنا بتسخين جالون (8لار" لتر) فان ذلك يساوى ملء ماسورة 

بطول 51 قدما (ارة١ا‏ متر) بقطر نصف بوصة (لارا١‏ مم) و75 قدما ١١(‏ متر) 

لماسورة بقطر 4/7 بوصة (١رة١مم)‏ أو ؟؟ قدما (الار" متر) لماسورة قطرها ١‏ 

بوصة (6ره !مم). وعلى ذلك قان التكاليق الاضافية اللازمة لعمل نظام لارتجاع 

المياه لا تتناسب مع الحرارة المفقودة . ويمكن صرف النظر عنها. 

١9-84-1ا‏ فى حالة المعدات العى تحعاج الى مياه ساخنة فورية فانه يكون من الضرورى 
ايجاد نظام ارتجامع لمان الاداء المناسب للاجهزة. ش 

2-5-1 يكون نظام ارتجاع الدورة ضرورى فى حالة الانظمة التى معاج فيها الى 
امداد كبير با مياه الساخنة قاذا لم تكن الانظمة مصممة على أساس دوران 
المياه بضفة مستمرة فسيكون هناك تأخير فى الحصول على مياه بدرجة حرارة 
مناسبة . كما سيكون هناك فاقد فى المياه ذات درجة الحرارة الغير مناسية. 

ؤة## ل 


وفى احوال كثيرة فان طول فقرة انتظار المياه الساخنة قد تسبب شكوى الشاغلين 
للمينى وفضلا عن أن اميا المفقودة غى اهدار لمصادر المياه. 


8-9-١‏ يتحتم انشاء خط راجع وخاصة فى المبانى أكثر من أربع طوابق وحيث 
تتجاوز خطوط مواسير المياه الساخنة ٠٠١‏ قدم (8ر-" متر) محسوية من 
مصدر المياه الساغئة حتى أول تركيبة. 


وتوجد ثلاثة أنواع لنظام الدورة ال مرتجعة وهى (أ) التفلية لأعلى 
(«نعاولزة لعع]من) و(ب) العغذية لأسف (لعع 1 تدمل) (جس) 
والطريقة الثالثة مزج بين الطريقتين. 

وهذه الأسماء مشتقة من اتهاه تدقق المياه الساخنة والمغذية للتركيبات وفى 
كل طريقة فان مواسير الراجع توصل بنهاية أو قرب نهاية رواقع امداد المياه 
الساختة وذلك حتى مصدر المياه الساختة. 


5-9-١‏ تكون الخزانات والسخانات مركية فى (اليدرومات أو الجراجات) لأسياب 
ستعددة منها توفير النفقات فى تكاليف الميانى والملائمة والاقتصاد نى وضع 
مشل هذه التجهيزات قريبة من الغلايات ومصادر الوقود وكذلك ملائية هذا 
المكان للتخلص هن النفايات, وفى النظم التقليدية (أة تدع تتتامع) ترضع 
السخانات والخزانات فى اسغفل نقطة من التصميم وتحت هذه الظروف فان 
دورة المياه يسكن تحقيقها بواسطة الجاذبية العى تنشأ عن الغرق بين درجة 
الحرارة فى مصدر المياه الساخنة ومواسير الراجع الموضوعة فوق مصدر ال مياه 
الساغخنة ويمكن استخدام المضخات لضمان الدورة المناسبة. 

7-4-١‏ فى حالة التصميمات المعكوسة (107:61060) لدورة الراجع فى يعض المبائنى 
وفى النظام المعكورس مقارتة بالتظام التقتيدى قان السخانات والخزانات 
توضع فى اعلى تقطة من نظام الامداد بالمياه الساخنة, وتكون روافع الامداد 

أ[ لاد 


أو الراجع تحت سطح مصدر ال مياه الساخنة. فى هذه الظروف فلا يمكن 
استخدام الجاذبية لان المياه الساخنة التى يردت سوف تسعقر فى اسفل نقطة 
فى النظام. ولا يمكن تحقيق دوران المياه إلا بواسطة المضخات. 

. نظم التغذية بالمباه الساخنة ودورة الراجح المسموح بإستخدامها‎ ٠١-١ 

1.10.1. نظام التغذية لاعدي: تطعأكتز5 لعع]صنا لقره تأرع كممن)‎ ١١٠١ ١ 


وفى هذا النظام يكون المصدر الرئيسي للمياه الساخنة فى اسفل جزء من المبنى: 
وتمتد مواسير المياه الساخنة الى أعمدة الامداد ويكون اتجاه تدفق المياه الى اعلا 
للعركيبات الفرعية. كما يتم تركيب راجع لكل عامرد امداد وتوصل قمة الراجع بعامود 
الامداد تحت اعلى فرع مباشرة. وقتد أعمدة الراجع الى اسفل نقطة من المبنى حيث 
توصل بخط ترجيع المياه الرئيسي حيث تدور المياه الى الخلف الى مصدر المياه 
الساخنة؛ وفى هذا النظام فان الهواء المتجمع فى اعلى نقطة من كل راقع يتم سحبه 
حينمايتم استخدام حنفيات المياه الساغنة بأعلى نقطة أو يتم تركيب محابس هواء 
أوتوماتيكية 

ويذلك يتم التخلص من الهواء الذى قد يعوق الدورة أو يحد منها- أنظر شكل رقم 
للك 


1.10.2. )0011961110118[ 001121660 31/566112  :لفسأل نظام التغذية‎ ١-1-١ 

فى هذا النظام يبتد خط التغذية بالمياء الساخنة من مصدز المياه الى اعلى نقطة فى 
المبنى ومن هذا المكان يكون الامداد بالمياه الساخنة الى أعلى نقط بأعمدة العغذية 
بالمياه الساخنة: ويكون التدفق لاسفل فى كل الاعمدة العى تمد الفروع للتركيبات 
وتكون نهاية كل عامرد تغذية لأسفل (115©1 80ع1075711) موصلة يخط رئيسى 
للمياه المرتجعة وذلك لاعادة المياه التى روك ال ضرالا الماع . 


ا 


أو الراجع تحت سطح مصدر ال مياه الساخنة. فى هذه الظروف فلا يمكن 
استخدام الجاذبية لان المياه الساخنة التى يردت سوف تسعقر فى اسفل نقطة 
فى النظام. ولا يمكن تحقيق دوران المياه إلا بواسطة المضخات. 

. نظم التغذية بالمباه الساخنة ودورة الراجح المسموح بإستخدامها‎ ٠١-١ 

1.10.1. نظام التغذية لاعدي: تطعأكتز5 لعع]صنا لقره تأرع كممن)‎ ١١٠١ ١ 


وفى هذا النظام يكون المصدر الرئيسي للمياه الساخنة فى اسفل جزء من المبنى: 
وتمتد مواسير المياه الساخنة الى أعمدة الامداد ويكون اتجاه تدفق المياه الى اعلا 
للعركيبات الفرعية. كما يتم تركيب راجع لكل عامرد امداد وتوصل قمة الراجع بعامود 
الامداد تحت اعلى فرع مباشرة. وقتد أعمدة الراجع الى اسفل نقطة من المبنى حيث 
توصل بخط ترجيع المياه الرئيسي حيث تدور المياه الى الخلف الى مصدر المياه 
الساخنة؛ وفى هذا النظام فان الهواء المتجمع فى اعلى نقطة من كل راقع يتم سحبه 
حينمايتم استخدام حنفيات المياه الساغنة بأعلى نقطة أو يتم تركيب محابس هواء 
أوتوماتيكية 

ويذلك يتم التخلص من الهواء الذى قد يعوق الدورة أو يحد منها- أنظر شكل رقم 
للك 


1.10.2. )0011961110118[ 001121660 31/566112  :لفسأل نظام التغذية‎ ١-1-١ 

فى هذا النظام يبتد خط التغذية بالمياء الساخنة من مصدز المياه الى اعلى نقطة فى 
المبنى ومن هذا المكان يكون الامداد بالمياه الساخنة الى أعلى نقط بأعمدة العغذية 
بالمياه الساخنة: ويكون التدفق لاسفل فى كل الاعمدة العى تمد الفروع للتركيبات 
وتكون نهاية كل عامرد تغذية لأسفل (115©1 80ع1075711) موصلة يخط رئيسى 
للمياه المرتجعة وذلك لاعادة المياه التى روك ال ضرالا الماع . 
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ويجب اتضاذ الاحتياطات للحد من تجمع الهراء حيث أن ذلك يحد من كفا ءة الدورة 
ويمكن تحقيق ذلك بتوصيل تجهيزات صحية بأعلى نقطة حتى يمكن سحب الهوا ء 
حينما يتم استخدام هذه التركيبات ؛ أو تركيب صمامات هرواء أوتوماتيكية لتصريف 
الهراء . أنظر شكل رقم (١-؟).‏ 
-1١-1‏ نظام التغذية ا مشترك ل"سفل 79 على 

لع أولا5 لعع امنا لمة لع عتصعامل تامناقمتطططه0) .1.10.3 

هذا التظام هو مزج بين الطر؛ بقعي (0ع007*866 عق 0ع6]زنا) وفى هذه الحالة 
تكون أعمدة التغذية بالمياه الساختة ذات تدفق الى اعلا والبعض الآخر ذو تدفق الى 
أسفل: 

ويجب اتخاذ الوسائل الكفيلة بعدم تجمع الهواء فى أعلى فرعات من التظام ووذلك 
يتركيب صمامات هواء أرتوماتيكية لتصريف الهواء . أنظر شكل رقم .)5-١(‏ 
4-٠-1‏ نظام التغذية المعكوس لصفل : معاديزة لعع71 امل لعترء ام[ .1.10.4 


فى هذا التظام يتد خط الامداد الرئيسى من مصدر المياه الساخنة حيث يكون فى 
اعلى نقطة فى التظام أو المبني ومن هذا الموقع يعم توصيل المياه الساختة الى قمم جميع 
أعمدة التغذية بالمباه الساخنة ويكون التدفق الى اسفل ويكون لكل عامود امداد 
عامود للراجع ويكون قاع عامود الراجع متصل يعامود الامداد مياشرة اسفل فرع 
الامداد الى التركيبات وقتدأعمدة الراجع الى اعلا تقطة حيث تتصل بخط رئيسى 
تضخ فبه المياه لتعود الى مصدر ا مياه الساخنة ويجب مراعاة تركيب صمام هواء 
اوترماتيكى فى اعلا نقطة وذلك لتفادى تجمع الهواء الذى يعوق سريان الدورة. أتظر 
شكل رقم .)4-١(‏ 
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/ دروي يفام يم إارهم 


1# عفعة الدج !لال _ م زايا باكلا 


إالرجدين-رئْ 


حدما ريا “7ن اناما "زر إلثر 


رعندما تكون خزانات المياه الساخنة مقامة فى اعلى نقطة فى النظام كما فى حالة 
(متعغولاة لالممناك #ع)وط 01 121927160) فإنه يستحسن تركيب 
زعوععلوعقط تنما 706 عأصهة) أمى (عنطلوم أأعاعم دباع ة؟) فى اعلا الخزان 
للسماح للهراء بدخول الخزان حينما يحدث نفريخ (0الان )قد بدمر الخزان حيث أن 
تركيب الخزانات فى مشل هذه الأماكن المرتفعة قد يعرضها لكثير من حالات التفريغ 
وذلك فى حالة إنقطاع الامداد بالمياه الباردة أو اغلاق مصدر امداد الخزان بالمياه 
وسحب المياه الساخنة الى تجهيزات فى الادوار السفلى. 
0-٠١ ١‏ نظام التغذية المعكوس لاعدي : متعاديزه كعنآمرن لعأرع نت[ 1١10.5.‏ 

فى هذا النظام يمتد خط المياه الساخنة من المصدر بأعلى المبنى الى اسفل نقطة فى 
النظام: ومن هذا المكان يكون الامداد لقاع أعمدة التغذية بالمياه الساخنة جميعها 
ويكرن التدفق لاعلى. 


وفى قمة كل عامود تغذية بتم توصيل خط راجع رئيسى حيث يتم ضخ المياه 
الراجعة إلى مضدر العهدية بالاء الساحن: 


اوتوماتيكى. أنظر شكل رقم (8-9). 
٠6-١‏ 5 نظام الشسغذية المعكوس المشترك لاسفل ول'عدي : 
بمعندلزه عع اده لله لعع ندمل رماغنمتطدرت تمدع كم] . 1.10.6 


هذا النظام هو مزيج من (لعت! نا يى 0010011160 12111160) وفى هذه الحالة 
فان بعض أعمدة المياه الساخنة تكون ذات تدفق الى اسفل وبعضها يكون.ذو تدفق الى 
اعلا . وبجب تلافى تجمع الهواء وسحبه كما سبق ذكره. أنظر شكل .)5-1١(‏ 


4سا 
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كل ثم ١:‏ ١-ه‏ ): نظام التغزية الملويس درُغلى 


داوع سس 


ا هم 7 اهبا وجراف >2 7فشصن7 نا هر 


7 عجرن عزج ةق 4 1 


سدم ١‏ هده 


لعي ا مه اميه جع جزر/0ك بذهم 


يكل رس )1-١١(‏ + ممكرسن شرك للْتَمْرْية تيفل ونعفى 


قات 


:1/-50-١‏ يجب عدم توصيل الخط الرئيسى للراجع الى قطاع رأسى من الدورة السفلية 
للمواسير بين قاع الخزان لأن المياه فى هذا الخط تكون أسخن من المياه فى المواسير 
السفلية الموجودة بين السخان والخزان . ويفضل أن يؤدى خط راجع المياه الساخنة التى 
بردت الى مصدر المياه الساخنة لاعادة تسخينهاوذلك بتوصيلها إلي مواسير افقية الى 
مدخل السخان ويكون بقرب:هذه الوصلة على الخط صمام عدم رجوع لضمان عدم 
رجوع ال مياه وتى مدخل هذا الصسيسام يركب صمام قغفل ,83]6) 
(11]165110ط 0 0211 فى خط الراجع كما يركب صمام آخر من نفس التوع فى 
الوصلة الأنقية لخط الراجع الرتيسى. فعند اغلاق الصمام ا موجود فى خط الراجع 
الرئيسى وفتخ الصمام الآخر فان الرواسب الطينية أو المعدنية تطرد من القطاعات 
الأفقية لخط الراجع الرئيسى. 
:8-1١-1‏ يجب تركيب الصمامات المناسبة فى نظم التفذية بالمياه الساخنة وذلك بتركيب 
صمام قفل (/2179/ا 3816) )فى أعلى كل عامود يغذي لاسفل (ا10118) وفى 
فاع كل عامود يغذي لاعلي (11111660) وذلك ليمكن اغلاق هذه الصمامات عند 
اللزوم. 

ولنفس هذا السيب تركب محابس قفل عند إتصال مواسير الراجع بالمواسير الأفقية 
الرئيسية للراجع واضافة لذتك يجب تركيب صيامات عدم رجوع فى نفس المكان وذلك 
لضمان عدم السحب من خط الراجع الى المخارج. 


إن القوة التى تسبب الدوران فى دورة الراجع هو الفسرق بين الضغط المرجرد 
( 82684 8:1511128) فى خطوط ال مياه الساخنة وخطوط الراجع عند مصدر المياه 
السساطئة. 
:8-1١-١‏ براعي فى تظام دورة الجاذبية الفرق فى الضغط (11230) الناتج من فرق 
الحرارة وما يقابلها من كثاقة قى خطوط الامداد بالمياه الساخنة وخطوط الراجع. فالمياه 
فى خطوط الراجع أكثر برودة وأكثر كثافة عنها فى خطوط الامداد وبذلك ينتج جهد 
ل 49 


:30 أر ضغط أكير فى النقطة العى يلتقيان فيها عند مصدر المياه الساخنة 
والجهد الناتج عن اختلاف درجة حرارة المياه فى مياه التغذية والمياه المرتجعة يعبر عنها 
(0دع1آ صه4ة[ناءعقل /9إ)الأورع) وتسمى فى بعض الاحيان (21620 1161370181). 
ويتفير هذا الجهد تبعاً لارتفاعات خطوط ال مياه وخطوط الراجع بالنسبة لمستوى 
السخان. وفي هذه الحالة نفترض أن درجات الحرارة للمياه قى خط امداد المياه الساخنة 
هو (.4 قف -0لأم) وفى خط الراجع ٠٠١‏ ف - شرلا م). 


وكثافة المياه عند 5٠٠‏ ف - هى 4ةذرا” رطل/قدم"؟. 
وعند 4ف - هى 5ث "ارا رطل/ قدم؟ 
وعلى ذلك فان فرق قدرة (-2 ق) ؟ر؟؟م يقابله فرق كثافة قدره: 
مؤخرزة - الآراة - ؟اكر. رطل/قدم؟. 
ويكون الجهد الزائد هو ؟اثر. - 5غ"ارا - 1٠رء‏ قدم. 
(“-0٠ر‏ مثر من عمود مياه بدرجة 14٠‏ ف). 
فاذا كان طول المواسير ٠٠١‏ قدم (2ر . "متر) فوق الخزان أو السخان فسوف يكون 
«٠٠‏ كارع أاقدم 


وعلى أساس فرق درجة حرارة قدره ٠‏ ف . وهذا يوضع أن الجهد الناتج عن 
الجاذبية صغير نسبياً. 

ومع ذلك فان معظم الحالات التى تؤخذ فى الاعتبار هذا العامل ترجد حيث يوجد 
طول افقى كبير وقضر فى الارتفاعات الرأسية وهنا يجب إستخدام وسيلة ايجابية 
لضمان الدورة بواسطة ا مضخة. 


د د 


:10-٠0-١‏ يجب عند اختيار المضخة أن نأخذ فى الاعتيار الخنصائص التى يوضحها 
المنتجون لكل مضخة من حيث القدرة والحجم المناسب. 

ويفستسرض أن يكون درجة الحرارة لخط الامداد 6١‏ ١ف‏ ولخط الراجع ٠١١‏ 'ف أى 
(0.اف - لأم) على التوالى. ويكون الفرق ١؟‏ درجة ف (١١م).‏ 

واذاقورنت ب 4١‏ درجة فرق كما فى المثال السابق. وهذا يعنى ان تضخ المياه 
بضعف المعدل الموجود فى حالة الجاذبية وبذلك نضمن مستوى اعلى فى الاداء بالنسية 
للاحنفاظ بدرجة حرارة مياه مناسبة فى كل الظروف بصفة دائمة. 

و يجب ان يؤخذ ذلك فى الاعتبار عند أجراء مقارنة بين تكاليف تشغيل وصيانة 
المضخات أو الاعتماد على طريقة الجاذبية. 

وحينما نقارن بين التكاليف الاصلية لكل الطريقتين فان تكاليف تركيب وتشغيل 
المضخات يجب ان تقارن يما يتحقق من وقر ناتج من امكانية استخدام مواسير الراجع 
أقل قطراً. وعلى سبيل ا مثال اذا كانت المضخات تسمح بدوران المياه معدل مضاعف 
ويمقدار 4ر4١‏ مرة أكثر من طريقة الجاذيية فان أقطار المواسير سيكون ”4/7 قطر 
المواسير المطلوبة فى طريقة الجاذبية. 
:11-٠6-١‏ يجب الأخذ في الاعتبار أنه من أهداف التصميم أيضاً إيجاد توازن بين درجة 
حرارة المياه المرتجعة من مصدرين أو اكثر من أعمدة الراجع وذلك حتى تكون مياه 
المصدرين فى درجة حرارة واحدة عتد وصولها الى مصدر المياه الساغنة الرئيسى . وإن 
كان من النادر تحقيق هذا التوازن بالدقة الكاملة لان تحديد الاقطار الصحيحةلمواسير 
الترجيع لا يمكن اختيارها من العدد المحدد لأقطار المواسير النمطية (5]300851). 
وعلى ذلك فيجب اتخاذ الوسائل تضبط معدل الدورة فى الأعمدة وذلك فيما عدا بعض 
الانظمة الصغيرة ذات معدل ارتفاع دوران عالى مقارنة يطول مواسير الراجع ووسائل 
ضبط الدوران تكون بإستشدام مصابس توازن (5ع217؟ عممذعمةلدط لدأاععمة) أو 


(ىكاعمعمهاة عمب - عتنام) 
ل يج ب عب 


وفى الشكل رقم )7-1١('‏ ند أنه فى الانظمة حيث يوجد ؟ عامود تغذية أو أكثر 
فان الدورة تتوزع على مختلف الأعمدة وتشكل دوائر(أتالههةم “ده 255ملاط) والتى 
من خلالها يجرى سريان المياه مع وجودمقاومة الاحتكاك فى دورة المياه والمياه المرتجعة 
من أحد الروافع والتى تكون فى أقل درجة عرارة عادةٌ ما تكون فى نهاية مجرى 
ماسورة الراجع ذات أقصى طول وهو ما يتأسس عليه تصميم الدائرة فى نظم الترجيع. 

ويوضح الرسم أن مسافة التدفق حين نسير من النقطة (46) خلال عامود التغذية 
رقم )١(‏ ثم العودة الى النقطة (183) أكبر من المسافة من النقطة (ليل) من خلال عامود 
التغذية رقم (؟) ثم العودة الى النقطة (13). 

ويالنظر الى كبر المسافة من خلال عاموه التغذية رقم )١(‏ فان المقاومة الاحتكاكية 
تكرن اكثر وجودً وستكون درجة حرارة المياه المرتجعة أقل نما هو موجود خلال عامود 
التغذية رقم (؟) وبامثل بالتسبة للتدثق من النقطة (0)) الى النقطة (10) سيحدث 
مقاومة اكثر فى مجرى التدفق من خلال الرافع (؟) أكثر ما يحدث من خلال عامرد 
التغذية رقم (9). 

وسريان المياه من نقطة (55) الى النقطة (17) سعكون المقاومة أكشر فى عامود 
التفذية رم () من عامود التغذية رقم (4). 


وتكرن درجة حرارة المياه الم تجعة فى قاعدة عامرد التغذية رقم (غ) غهى اعلى درجة 
وفى قاعدة عامود التغذية رقم( )١‏ أقل درحة. 


وحتى نوجد التوازن بين درجات حرارة المياء المرتجمة فى أعمدة التغذية أرقام 
؟ ” ع قاته يجب تركيب محابس إتزان كاعمع ررهئة عمنز)-ع دام عه وعلاادا ومأعمدادط 
حيث توضع فى الجزء الافقى فى قاعدة هذه الأعبدة. 


أما بالنسبة لعاهود التغذية رقم )١(‏ قلا توضع مثل هذه الصمامات. 


5 1 3 


4 #عىام 3 #جرعرجر 2 #ععيوبجر 17 يوار 


[ جبنم يفاور 


كل شم (+1-ب0): قوازدت علس اعلاءَ الراجى 


- 5ع - 


رقبل أن يعم تشغيل نظام دورة الترجيع يجب ضبط ترازن درجة الحرارة تحت ظروف 
عدم السحب من المخارج , وإجراءات الضبط بسيطة ويجب أن تتم بدقة بإستخدام 
الترمومتر. 

ونبدأ أولا بإغلاق كل صمامات التوازن وذلك حتى قر كل الدورة من خلال عامود 
التغذية رقم .)١(‏ ثم يفتح صمام التوازن عند عامود التغذية رقم (؟) الى الدرجة 
اللازمة لترجيع المياه بنفس درجة حرارة عند عامود التغذية رقم )١(‏ ثم نفتع صمام 
التوازن عند عامود التفذية رقم () الى الدرجة اللازمة لترجيع المياه بنفس درجة 
حرارة عامود التغذية رقم(١)‏ ورقم (؟). 


بشن سند عامو د المقدزة رق :140 وأى أضمدة اخرى كذ تكرن سوعرهة يعبت 
تكون المياه مر تجعة كلها فى درجة حرازة متمائله. 

وعندما يستخدم ك[عمعجزه)ة5 عملا1 -5ناام) كجهاز مستقل بدلا من محابس 
القغفل (ت17آ0با ©5216) لاغلاق أعمبلةالراجع ومحابس الاتزان 
(علالن؟ جزاءت83133) لضبط معد الدوران. فإن ([©0© م0)؟)يؤدى 
الغرضين معاء ولكن عند اغلاقه فى حالات الضرورة ثم اعادة فتحه يجب اعادة 
ضبطه. 


الا سمس 


١١-5‏ خططوات تحديد معدل الدؤران وأقطار مواسير الراجج 

بيجب مراعاة ما يلى كعوامل استرشادية عند تصميم معدلات الدوران داخل المواسير 
وكذلك عند تحديد أقطارها : 

(أ) معدل الفقد فى الحرارة عند دوران المياه فى المواسير. 

(ب) اختلاف درجة الحرارة عند تشغيل النظام. 

(ج) الضغط أو ال (7©20) اللازم للدوران. 

وغناك طريقة مبسطة اعتحديد معدلات الدوران الصحيحة وأقطار المواسير 
المستخدمة فى الترجيع اذا وحتيل لسا » 

وهذه الطريقة تتكون من ١اخطوة‏ وتطبق بعد تحديد أقطار مواسير وأعمدة التغذية 
بالمياه الساخنة وملائمتها لاحتياجات الطلب على المياه والتركيبات المستعملة. 

1-1١١-١‏ الخطوة الاولى: 

أحسب الفاقد فى الحرارة من مواسير التغذية اللازمة للدورة والجدول رقم )١-١(‏ 
يوضح الفاقد فى مختلف انواع المواسير معزولة كانت أو غير معزولة وبأحجامها 
المختلفة على أساس درجة حرارة (:354 ف - 50 م) للمياه.(.لأفا- ١راآم)‏ 
فيبرجلاس. (1285) 355اع) 

: الخطوة الثانية‎ 7-1١١-١ 

حدد معدلات الفقد فى مصادر الراجع وأعمدة التغذية وبما أن احجامها غير معلومة 
فى هذه المرحلة فلا يمكن حسابها مباشرة ولكن يمكن تقديرها وعلى ضرهء الخبرة وفى 
هذا الصدد يمكن اعتبار ان طول مواسير الراجع يعادل تقريبا مواسير الامداد. وذلك 


اذا اتبع نظام الدرران (55:5]133 2101 1تاعتله). 
1 دمغ - 


مت العارب ا اي ير الراجع اذا ما تم الانتهاء من تصميمها تعادل نصف 
قطر أعمدة التغذية 2 للأقطار القصرى لأعمدة التفذية. 


ويمكن استخدام الجدول رقم )١-١(‏ للاسترشاد على افتراض ل الفاقد فى 
بواج التقابط غيننا نكون المواسير معزولة ا 2 
غير معزولة. 

وفى هذه الخطوة يمكن تقدير معدل الفقد فى الحرارة لمواسير الراجع الغير محسوية 
القطر. 

: الخطوة الثالثة‎ 5-1-١ 


اجمع فاقد الحرارة المحسوب أو المفترض فى كل المواسير سواء مواسير التغذية أو 
الراجع. 


11-1-+4 الخطرة الرابعة : 

احسب معدلات الدوران المطلوية للدائرة الرئيسية والفرعية بالتناسق مع أحمال 
الحرارة المفقودة وتغيرات درجة الحرارة و (.لأ ف - ١٠ر١‏ ام ) فرق هو مايوصى به عند 
استخدام مضخات بينما (.4 ف - آر3 م) فرق هو ما يوصى به عند استخدام 
الجاذبية بدون مبضخات تقليب ومعدل التسخين عند الدوران ١(‏ جالون - 45لار" 
لشر) فى الدقيقة حينما تفقد ٠8(‏ ف - ار١ا‏ ١م‏ هر (11112155/ا)8) أو .كقة 
ناا فى الساعة). 


وللتسفيل تتعرئ أنه :83/131 ويناس معتل الدوراق ١١‏ جالرن .فى 
الدقيقة حينما يفقد (.4ف - ”رالأم) هو (...8)11/1150) ويستخدم فى حالة 
عدم وجود مضحات تقليب. 


اولعج 


ة]11"] لاء "الاك 111 خلا 1107 601 وفع 53د 1 [اخرعنر 
تنث ] 70 15 قنامنم عا 140 1١‏ ممعم نط8 نز[ 


جدول رقم )١-١١‏ معدلات الفاقذ فى الشرارة فى مؤاسيز المياة الساخنة 


م1 ]1 اعا اا اعتزررو اننا أن ومع مم2 تارودزوت | لقص أتتملر 
عناان كعمررمع أو عجو رق[ ذه تعررزم اماه عتزلم 
ا عتاح م ,رماتل 5 22[ك 
خقع المدعرتا) عه 


وهذه العرامل يمكن تطبيقها لتحديد معدلات الدوران فى جميع اجزاء النظام. 

ومثال ذلك : 

فى نظام استعمال مضغات يوجد فاقد حرارة قدره 4١ر١5‏ 4ا]13/ ساعة. ويكون 
قدرة تصرف المضخة معادلة ل 48 ١ر51/ ٠٠٠٠٠١‏ أى ار جالون فى الدقيقة. 

واذا استخدم هذا المعدل في أحد أعمدة الراجع أو فى قطاع من قطاعات الراجع 
٠٠٠١٠١84٠‏ ) ساعة أى (4ثر جالونُ فى الدقيقة). 

ويمكن اجراء نفس التطبيق فى حالة الجاذبية باستخدام معامل 

(لطنبط8 20.000) 

وذلك على اعتيار ان معدلات الدوران فى الجاذبية هى نصفها فى حالة استخدام 
المضخات فى التقليب. 

0-311١‏ الخطوة الخامسة 

احسب الضغط أو (6620) المتاح. وفى عالة استخدام المضخات فيمكن حسابها 
من منحنيات الاداء التى يصدرها المنتجون. 

وفى حالة الدورة التى تعتمد على الجاذبية فيحسب الجهد المناح على أساس فرق ٠‏ 
فى الحرارة 42٠‏ فهرنهايت وعلى الأساس الآنى : 

١آر‏ قدم أى #..ر متر من عمود المياه مضرربا فى الارتفاع الرأسى يبن الخزان أو 
السخان وأعلى نقطة في المواسير. 

قاذا كانت أعلى نقطة هى ١٠١5‏ قدم (لا؟متر) قوق الخزان أو السخان فتكون 
الجاذبية أو الجهد هى : 


ؤهسش- 


: الخطوة السادسة‎ 5-11-١ 

حدد أطول مسار لماسورة راجع. احسب الطول من الخزان او السخان الى اقصى 
(أبعد) نقطة تتصل بها الماسؤرة يعامود تغذية. وهو اقصى مسار لماسورة راجع وبذلك 
الاساس فى تصميم الدائرة. 

وفى الشكل )8-١(‏ لا توجد صمامات توازن فى الدائرة الاساسية 

ولكن يجب تركيب صمامات توازن على كل فروع الراجع متصلة مباشرة بالدائرة 
الاصلية ومثل هذه الصمامات تركب لايجاد العوازن فى الحرارة مع الدورة الأساسية. 

: الشخطزة السابعة‎ 7 1١ ١ 

احسب هبوط الضغط الناشىء عن مقاومة الاحتكاك للمياه المتدفقة فى الدورة 
المطلوبة بالمعدل المطلوب فى مواسير الامداد الساخنة الممئدة من الخزان أو السشان 
طوليا ثم اعلا عامود التغذية فى النقطة التى تتصل بدائرة الترجيع الاساسية وحينما 
يتحدد هذا الهبوط فى الضغط ١كثيراً‏ ما يكون صغيرا لدرجة انه يمكن اهماله) ويجب 
خصمه من الجهد المتاح ؛ والفرق هو كمية الضغط أو الجهد الذى يعتبر فاقد احتكاكى, 
ويمكن حساية بإحدى هاثئين المعادلتين : 

لمواسير النحاس والرصاص 


(3-1) كل[ ثو 0.000623 - ا 
مواسير الخديد المجلفن أو الصلب 


(3-2 "بآ نو 0.001246 د نا 
تعاقنت أن 1 بممتاعا مغ عنال ققمآ عممتاووعمم أن لوعط ط عتعاية 
0011111 


- 8ه 


-- 5 9 
ب ا 5 ناا هما و بد 419 1 غ8 نكر 
ارق ده وعدن 8ه 
1 مكد ويورذياة وهر ء "ا رراى جل 
وجن برو #عوبج جحك ١‏ ع عادر 


١‏ ا ( انمه 


ببوانا > واد - بعتت بإداعت_#كفه ا 
جع صم بت ما و هه عادالااير 


بمجيم إدره 2 _إنث 24 إانت جلاع قرا كاله + / وندر لذ 4 
راعجارح 6اكلرق بع ععجع تبن عورت 


جل (١-خ‏ ) : ترب _اطراة الساعنه 


| 0# سه 


1 ,1101 01 عامم نزالأسمنان ع ن 
اأ, عام أت طاعمع.] - 1 
طلا رعمام آنه ععأعمروزل ع 0 
وقى المعادلتين السابقتين فان طول الماسورة المستعملة ليس فقط امتداد الماسورة 
وانما يجب اضافة قيمة اطول المواسير المستخدمة فى تركيب المهمات والمحابس , 
ولتحديد طول هذه الاشياء يستخدم الجدول .)5-١(‏ 
١-11-م‏ الخطرة الثامنة: 


حدد أقصى هبوط للضغط فى الدائرة الاصلية وكمية الضغط (1820) التى يمكن 
اعتبارها فاقد احتكاكى فى الدائرة الاساسية كسا هو موضح فى الخطوة السابقة تقسم 
على الطول المعادل للدائرة. وما ان قطر مواسير الراجع غير معروف فى هذه المرحلة فانه 
بمكن افتراض طول التركيبات والمحابس(211988٠‏ 4# 11]111188) والفرق المئاسب هؤ 
1م مور طرك الدائزة الرتسييية: ْ 

ومثال ذلك : 

نفسرض انه فى نظام يبستخدم المضخات تبين ان المضخة لها قدرة ارلا قدم 
(؟ر؟متر) ()قغ ع01501121:8) وان فاقد الاحتكاك خلال مواسير التغذية كما هو 
موضح بالخطرة السابعة هو ؟.ر قدم (7.رمتر) (1055 20ع11). 

فاذا كانت الدائرة الاساسية طولها 548 قدم ١98/(‏ معر) واذا اعتبر اضافة /١٠١‏ 
للتركيبات والمحابس 60 قدم (لارذ١‏ متر) فتكون الدائرة الكلية ٠ل‏ قدم (لار5ا؟ 
متر) فيكون هبوط الضغط تجريبيا دآ/ط كما بلى : 

ارا قدم (/اارا متر) مقسومة على /٠١‏ قدم (لار15؟ متر) فيكون الناتج 
١.رقدم(؟..ر‏ متر) هبوط في الضغط لكل قدم طولى (“ارمتر) وبالمثل يمكن 
حساب هبوط الضغط حيث تعتمد على الجاذبية ولا تستخدم مضخات. 


4 


ا 
الأقدع.آ عام ندم 0.3) )1 1 ععم ل2مع11 زج 0.003) )1 0.01 1ه ومن[ عمباووع:م ما عنأعيالو نا 


جدول رقم (١-؟)‏ 


مدنا لنقتمة عله | تعادنه مسترمرة6 أن ككم8 01 كقموم8 
5 .عمام اأعماك نات عنان) عام معمممت | عمام ععم ممت 
1 رنوت 5 دوع لالوعنطا 


لانن لذ 
عا 
الم ملك 


فاذا كان الضغط المتبقى فى اعلى الدائرة الاساسية هو 5.ر١‏ قدم ("ا"ار معر) 
وكان الطول الكلى للدائرة الأساسية !18 قدم (0ر.4 متر) فيكون الحد الاقصى 
لهبرط الضغط مآ/نط كما يلى : 


بقسمة 24ر١‏ على ا15؟ قدم طولى أى (7”54..ر قدم أو ؟0-1ر متر) فاقد 
الضغط لكل قدم طولى ("ار متر). 
1١-١‏ 8 الخطرة التاسعة : 
احسب من جداول معدلات العدفق لمختلف انواع المواسبر التى تم اختيارها للنظام ١‏ 
وسينتج عن ذلك حساب الفاقد الناتج من الاحتكاك. فقيجب استخدام الاقطار الفعلية 
من الداخل. 
والمعادلتين المذكورتين فى الخطوة السابقة أعيد ترتيبها كما يلى : 
بالنسبة لمواسير الرصاص والنحاس 
از ل ) © 2 40.1 2 ن 
ومواسير الحديد المجلفن أو الصلب 
م 22 واتودكنو 
وباستخدام هاتين المعادلتين تم اعداد جدول للتدنقات مقدرة بالجالون / دقيقة 
لختلف أنواع المواسيسر مسيئى على هبوط ضغط فطى مسقسداره 
(حص 0.003) ]1 0.01 1ن مآ/ط) لكل قدم طولى (ثار متر). 
والجدول (1-؟) يوضح ذلك . 


ويمكن اعداد جداول مشابهة لمختلف انواع الضفوط وذلك بضرب معدلات التدئق 
فى المعامل ال مناسب (01]ع15 610211866) فإذا كان المطلوب هو عمل جدول للتدفق 


د كه - 


متناسبا مع هبرط ضغط قدره (0.00368 16 4 0.00112 51) لكل قدم طولى 
"ارمتر قسيكون المعامل المناسب هو : 
77 ح- (0.368) - *'( 0.01 / 0.00368) 

وهذا المعامل يمكن استخدامه بضرب جميع القيم الموضحة بالجدول. 

1١-11-‏ الخطوة العاششرة: 

حدد أقطارجميع اجزاء.الدورة الاساسية مستخدما القيم المجدولة لمعدلات التدفق. 
ونفس هذه القيم تستخدم لتقدير أقطار باقى اجزاء دورة الارتجاع. 

١١ ١١ ١‏ الخطرة الحادية عشر: 

حيث أن أقطار مواسير دورة الراجع قد تم تحديدها تستخدم هذه الاقطار فى 
الافتراضات والحسابات الموضحة فى الخطرات من .)5-١(‏ 

وحدد بدقة مقدار الفاقد من الحرارة فى النظام . ثم أعد مراجعة معدلات الدوران 
المطلوبه فى جميع اجراء النظام رهى ٠»‏ 

ضغط الدورة المتاح . الطول الكلى للدائرة الأساسية , الحد الاقصى لهبوط الضغط 
المستوح بهد 

واذا كانت الفروض التى تم فرضها مناسبة فلن تكون هناك حاجة الى تغيير فى 
الاقطار فيبا عدا بعض الفروع القليلة ومثل هذه الفروع يمكن التعامل معها كل على 
حده بالتنسيق مع احمالها واطوالها وفروق الضغط بين توصيلاتها بالدائرة. 


اه س3 


8-5-5 الإضاءه تحث المياة : ٠‏ 
- عند إستعمال إضاءه تحت المياه فإن شدة الإضاءة يجب أن لاتقل عن ور - وات 
ولا تزيد عن شرا وات لكل قدم مربع ( حوالى 4رة إلى ٠‏ ؟ر5١‏ رات لكل 
متر مربع ) من مسطع مياه حوض الحمام؛ وفى حالة إستعمال حوض الحمام فى 
المسابقات الرسمية فإن الإضاءه تركب على الحوائط الجانبية الطولية فقط لحوض 
الحمام ولاتركب فى الحوائط النهائية. 


- عند إستعيال الإاضاء: تحت الماء والسماح بالسباحة ليلا فإنه يجب إضاءة مسطح 
التراسات (16285م عأعه12) بإضاءة مباشرة على مسطح التراسات وبعيدا عن 
سطح المياه بالحمام وبحيث تكون قوة الإضاء: لاتقل عن 5ر- وات لكل قدم 
مربع من مسطح التراسات وفى حالة عدم إستعمال إضاءة نحت مياه الحمام 
والسماح بالسباحة ليلا فإن الإضاءة اللازمة لإضاءة سطح مياه حوض الحمام 
والسطع أو التراسات حول الحمام يجب أن لاتقل عن ١‏ وات لكل قدم مربع 
(ور١؟‏ وات لكل مر مربع) من سطع المياه بحوض الحمام والسطع حول 
الحمام. 

- يجب أن تكون التوصيلات الكهريائية والأسلاك اللازمة لإضاءة حوض الحمام 
تامة التأريض (118ط)1835) ومطابقة للاشتراطات الواردة فى الموامفات 
التالية : 


عطا أن عل0ه00) عتأاععاظ أقوم تناخ ذه 680 و[ ماع نيم 
01 مم ناو اأععانم2 منزة] [وصو نور 


؟-" تغذبة حوض الحمام بالمياة : 

ديهب أن تكون المياه المستعملة فى حمامات السباحة تفى بالإشتراطات المطلرية 

والمحددة بمعرفة الهيئات الصحية بالنسبة لمياه الشرب الا فى حالة مرافقة 

الهيئات الصحية على إستعمال مياه من مصادر طبيعية بما فى ذلك المياه المالحة. 
8ط 


- يجب حماية جميع توصيلات تفذية حوض الحمام بالمباه النقية ضد ظاهرة 
إنعكاس سريان المياه داخل مواسيرا مياه النقية (1"1017 ع886[1) . 

- يجب أن يكون هناك قاطع هوائى (مد) :قث ) عتد دخرل المياه النقية لتغذية 
حوض حمام السباحة سواء كانت التغذية مباشرة من مياه المدينه أو بطريقة 
الدورة المستمرة. 


- فتحات دخول وستب انمياة من والى حوض الحهام : 

- يوجد نوعان من فتحات دخول المياه الى حوض حمام السباحة فهى إما أن تكون 
من النوع الذى يركب بقاع الحمام (كات11 :ه110) آو من النوع الذى يركب 
بخوائط الحمام الجائبيه (151645 811/) والتي لها أشكال مختلفة منها النوع 
ذي الوجه الثابت المثقوب وتندفع منه المياه على شكل 156 ومنها النرع الكروى 
المتحرك والذى يمكن توجيه المياه المتدفقة منه فى أى إتجاه. 

- يجب تزويد حوض الحمام بفتحات دخول وسحب المياه يتم توزيعها بطريقة تسمح 
بتوزيع المياه المرشحة والمعقمة بطريقة منظمة ومتجانسة فى جميع أجزاء حوض 
الحسام وتكون فتحات دخول المياه من النوع الذى يسمح بضبط والتحكم فى 
كمية تصرف ال مياه الخارجة من كل منها والتى يمكن ترجيهها الى الإتجاه 
المطلرب. 

- بتم تحديد عدد فعحات دخول ال مياه على أساس فتحة واحدة على الأثل لكل 
-ره؟ متر مريع (0!! قدم مربع ) من مسطح مياه حوض الحمام أو على 
أساس فتحة واحدة على الأقل لكل -ر. ؟ متر مكعب (2786 جالون) أو 
كسورها من حجم مياه الحمام أيهما أكبر. 

5 يجب تزويد حوض الحمام بنقطة صرف واحدة على الأقل فى أوطى نقطة بقاع 
الحمام لتفريغ المياه من الحمام (وتستعمل أيضا فى سحب نسبة صغيرة من مياه 


د الإاوااهس 


الحمام الى المرشحات) ويجب أن تكون المسافة بين فتحات الجريليا التى تغطى 
فتحه الصرف بحيث لاتزيد عن ؟ امم ولاتسمع بزيادة سرعة المياه عن ثر - 
متر/ثانية لمنع حدوث الدوامة. 

- يجب فى حالة وجود فتحات بقاع الحمام لسحب المياه الى الطلمبات والمرشحات 
الا تزيد المسافة بين المحور والمحور لكل فتحة عن ” متر ويجب أن تكون هناك 
فتحة على الأقل على مسافة لاتزيد عن ٠‏ قرط متر من حائطى جواتب الحمام. 


: دورة الترشيح وانواع المرشحات‎ 0-١ 

ا كه عمج لطلة دعلكةصسعطكن5 ممتكون 1ط 
جمبع الحمامات الحديثة يتم حاليا تصميمها ينظام دورة المياه والترشيع المستمرة 
(15أع اداه 21111210 لتتد ممتلقا| ننراعع1 1 ) حيث يتم سحب 
ا مياه من مخارج الحمام ومرورها خلال المرشحات ثم إعادتها مرة أخرى إلى حوض 
الحمام مع تعقيمها قبل دخولها مرة أخرى الى حوض الحمام وتتم هذه الدورة يواسطة 
الطلميات ويشتمل نظام دورة مياه الحمام على خزان الفائض؛ مداخل المياه المرشحة 
للحمام. مخارج سحب المياه من الحمام . المواسير . المرشحات , الطلميات . أجهزة 
التعقيم وأجهزة التحكم فى قلوية المياه وخصائصها وجميع المهمات الأخرى اللازمة 
للدررة الكاملة للمياه بجميع أجزاء حوض الحمام ويتم تحديد معدل التصرف حسب 
حجم مياه الحمام وعدد مرات دورة مياه الحبام بالكامل خلال المرشحات فى اليوم 
والتى يجب أن لا تقل أبدآ عن ثلاثة مرات فى اليوم أى مرة كل 8 ساعات وهناك 
عوامل كثيرة يجب أن تؤخذ فى الحسبان عند تحديد فترة دورة مياه حمام السباحة ) 
( مامءط 17 01 110111001 مثل إستخدامات الحمام (حمام خاص - 
عام - خاص بنزلاء الفندقي - نادى) كثافة الممستحمين . حمامات مغطاء أو 

مكشوفه , المتطقة المحيطة بالحمام ومدى تلوثها بالأتربة وتواجد الأشجار. 


-مةظة- 


؟-” مكونات نظاج دورة المساة | لمستهرة : 
1-5-9 غزان المياه المزاحه : (وعل[تله'1' عع نا5 ) 
من الأهمية القصوى عند تحديد فترة دورة مياه حمام السياحة عمل زان المياه 

المزاحه لتجميع المياد المزاحه عند نزول المستحمين الى حوض الحمام وعبلياً يمكن 
حساب حجم خزان المياه المزاحه على أساس جالون واحد أمريكى لكل قدم مريع من 
مساحة سطح مياه حوض الحمام (: 4 لتر لكل متر مربع من المساحة السطحية 
للحماء) هذا بالإضافة إلى كتميةالمماه اللازمة لغسيل المرشحات 
(طعن لآ عاع8 'كترع)11:]) وهى تعادل ٠١‏ دقائق من جملة تصرف المرشحات ٠‏ 
وأيضاً حجم يعادل حاصل ضرب مسطح الحمام < ارتفاع ١سم.‏ مع إضافة نسية 
حوالى ٠‏ ؟/. أنظر شكل رقم (؟1-") , (4-9) . 


؟-78-5 المداخل : (5اء121) 
تدخل المياه المرشحة إلى حوض الحمام من أماكن مختلفة موزعة على جسم 
الحمام؛ وفى الحمامات الكبيرة من المفضل دخول المباه من مداخل بالقاع لضمان 
توزيع منتظم للمياه من القاع الى أعلا لينساب من حافة الحمام العليا الي خزان 
المياه المزاحة (علطة 1" عع:ناة). 


؟-5-”# مخارج الصرف : (هته؟(1 «أد]/8 ) 

يجب أن يكون هناك مخرج أو نقطة صرف واحدة أو أكثر فى أوطى نقطة بقاع 
الحمام تستعمل فى تفريغ مياه الحمام وكذلك لسحب كمية صغيرة من المياه الى 
المرشحات لتساعد فى تنظيف أرضية الحمام وعدم تواجد نقط راكدة وتوجد منها 
انواع كثيرة ويجب ملاحظة ضرورة ان يكون غطاء هذه الفنتحات فى نفس مستوى 
سطح قاع الحمام وأن يكون مسطح الفراغات بين قتحاء:؛ جرليا الغطاء لايقل عن 
ستة أمثال ومن اللفضل عشرة أمثال مسطح قطاع ماسورة السحب كما أنه من 
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الم م شولا لذانه 
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المفضل ان بكون هناك عدد (؟) إثنين فتحة على الأقل والمسافة بينهما من ١1ر؟‏ 
متر الى ٠٠ر”‏ مترأ ولا تزبد عن -ر” متر. 

هذا كما يجب أن يكون الغطاء جيد التثبيت فوق الفتحة وبوزن كاف لمنع إمكانية 
رفع بوامطة أرجل السعحميق ء كما يحت أن لتتزيد المسافة بين فشخات خَرَييا 
الغطاء عن ١١‏ مم ومن النوع 0/58665) زمع]01 17 -11تلكم 


4-5-5 الفائض : (11055»ع؟() ) 
تمعبر الفائدة الأساسية للفائض هى عملية كسح مستمر لسطع مياه الحمام 
والأشكال (؟8-1) , (؟5-15) توضع الفائض لحمامات السباحه العامة والشكل 
(؟-7) يوضع الفائض لحمامات السباحه الخاصة والصغيرة نسبياً. 
- من الضرورى أن تكون حافة الفائض فى منسوب سطع مباه الحمام. 
- يجب توصيل الفائض الى خزان الفائض ( 1321 511186 ) 
- فى حالة إنثساء الحمسام بنظام وحدات كسح سطع المياه 
(511111111615 5111126) فإنه بتم توزيعها حول محيط سطع مياه الحسام 
على مسافات مابين ٠‏ ةرام الى ٠‏ 6ر/ متراً ويجب أن يكورن مستوى سطع 
المياه بالحيام مع خط محور فتحة الكاسح (1111018 026 ا0طتائاء[5 ). 


؟5-1-ث الطلمبات : (كنون2 ) 
تعمتبر الطلمبات هى القلب النابض بالنسبة لنظام دورة المياه المتسرة , 
والطلمبات الطاردة المركزية هى الطلمبات الشائعة الإستعمال بأنواعها المختلفة. 
الأفقية أو الرأسية . ومنها : 
(لعاصناهن) عذهان) ,لاقن امارد ,ممتاعيا5 عاطناه12 ,تزملتعناك ممع ). 
يجب أن تركب الطلمبات على مسافة لاتقل عن ١‏ سم أوطى من مستوى, مياه 
التشغيل فى خزان الفائض. 


ات # الح 


ه2 


100 


مكل رضم 3 دم ) : نفل ترص ددعي رنمازيج الما نين فى صماءاد 
الماحيةه العائةده 


5 


2م 


5 


تقل مض (+-) : كل توصي لدسبها داع إغا نض هماما رت لبامه إعامه 


- #4 - 


5 70 


7 حي وقد ينبم إو بارت ين دترت 


برجعيح انويع 


1 5 


5 1 > ص5 لساب 


: ج|] | الملل 


معالاكه #عد ده السب ١‏ 


عونو« ها 2 #تعرزمة 


ا 
رو مجد بويع برو« مععده جدعم عويع عه مدسسسي] |8 
نا 


| 
| 
ذأبى وم حرج ه14 عوجت 


5 ارم ع2 جزبم مر عون 5 ممم 


من 2 2 + 


جنا *ج بي جو يت هت 87ت سر 


0 
0 


0 0 فيه 


١ 


1 ل لعن 
3 7 9ن 
١‏ 72 يك 
١‏ ” 


عاض 57 


غقافقة كرود نك 


سات 
22 


ا 


- يجب أن تكون الطلميات من النوع ذى التحضير الذاتى . 

- من المفضل أن تكون سرعة المياه فى مواسير السحب ٠‏ ةرامت ر/ثانية وفى 
مواسير الطرد " متر/ثانية. 

- يجب أن تركب الطلمبات فى مكان متسع يسمخ بالمرور حولها من جميع 
الجهات لسهولة عملية التشغيل والصيائة. 


) المواسير : 5م11‎ 5-5-١ 

يجب إختيار نوعية المواسير المتعملة فى عملية دورة المياه بحمامات 
السباحة بعئاية ٠‏ نظرا لتعرضها الى عوامل مؤثرة كثشيرة سواء من الداخل أو 
الخارج ولا يشكل ضغط التشغيل أهمية قصوى حيث أن أغلب الأنظمة فى 
حمامات السباحه يتراوح ضغوط التشغيل فى المواسير مابين لار. الى 
أر اكجم /سم؟. 

- تختبر المواسير الخاصة بدورة التعقبم والترشيع على ضفط جوى قدره 
من كر 4كجو/سم”؟ الى ١‏ 'ارةكجم/سو؟ لمدة ساعتين على الأقل حسب 
إستعمالات الحمام ونوعية المرشحات. 

- يجب وضع علامات للتمييز وأسهم توضيح إتجاه سير المياه فى جميع المواسير 
داخل غرفة الطلمبات ويجب دهان جميع المواسير طبقا للألوان التى يحذدها 
الكود المصرى. 


“اليا ا 


"-7 الاشتراطات الخاصة يعملية الترشيح : 

- يجب أن تكون المعدات الخاصة بعملية الترشيح ودورة المياه بسعة كافية لتفى 
بالإشتراطات المحددة فى هذه المواصفات وبحيث تكون مياه حوض الحمام صافية 
ماما وشفافة بصفة مستمرة. 

- يجب أن تكون هذه المعدات بسعة كافية لإتمام دورة المياء خلال المرشحات لكامل 
حجم مياد حوض الحمام بمعدل مرة واحدة على الأقل كل 8 ساعات. ش 
تحن ابت تركيب ج بيه الئعدات الخاصة بدورة 
المياه(ز13]10ناء015) ع3 /لآ) طيقا لتعليمات الشركات المنتجة وفى مكان 
متسع سهل الوصول اليه لإجراء الصيانه اللازمة والإصلاح والتجديد. 

- يجب ألا تزيد سرعة المباه فى مواسير الطرد عن ؟ معر/ثائية وعلى ألا تزيد 
سرعة المياه فى مواسير السحب عن 8ر١/متر‏ ثانية. 

- يجب حساب أقطار المواسير يحيث تسمم بمعدلات التصرف المحددة للعرشيع 
وغسيل الفلاتر بدون أن تجاوز أعلا رفع للطلمبات عند هذا التصرف. 

- جميع مواسير دورة الترشيح والتعقيم وملحقاتها يجب أن تكون مصنوعة من 
مواد غبر سامة وتقاوم التآكل وتتحمل ضغط التشغيل. 

- جميع المواسير المركبة حول الحمام يجب أن تركب مرتكزه على علاقات أو 
كوابيل على مسافات مناسية وكافية بحيث لاتسمح بأى انحناء أو إنيعاج 
فى المواسير بين نقطتى الإرتكاز لتجنب حدوث مصيدة للمياه (5281528) مما 
يتسبب فى حدوث ركود للمياه (#ع736 01تمم118). 

- فى جميع الحالات التى تستعمل فيها مرشحات ضغط فانه يجب تركيب مصفاه 
مناسبة قبل طلمبات السحب لحجز المواد الصلبة او الشعر او النشسيج واوراق 
الشجر وخلاقه. 


5 


(معادزك ممناعع اام © بعواليك؟0)أر وحدة كسح سطح المياه 
أوتوماتيكيا (511102015 عع ساق نللتدصومادلة ) أرأى نظام آخر 
عاض 
- يجب أن تكون لحمامات السباحة المخصصة لغير الملمين بالسياحة 
([مه2 عسنلة177) والأطفال (20015 و5ععلله1 يلق دععلاتط©0) 
دورة ترشيح وتعقيم منفصلة بكفاءة وسعةكاقية لإقهام دورة ترشيح وتعقيم 
لكامل حجم مياه الحمام فى مدة ساعة الى ساعتين على الأكثر. 
- عبارة نظام الفائض (519/51©122 11079 03921 111111) المستعملة فيما بعد شو 
بديل للعيارة التقليدية السابقة ( مجرى الحمام - 167الا1ة») وهى تشمل 
نظام الغائض من حافة الحمام بان[ اوع نز ) 6/-1103؟1 ونظاءم وحدة كسح 
سطح المياد قتاع51111112 308 [انات ونظم نجسي المياه 
5 (الننات0118:) بتصميبات مخحلفة . أنظر الأشكال (؟8-9) 
فكلة ” احكرة ” 
0الاة أن يراعى فى التصميم أن يكون سطح المياه بالحمام فى مستوى 
طبانةأو مسحعوى حافسة الحمام أو مستوى الحاجز العائم 
(عن اتاعل راع /8ا) فى وحدة كسح سطح المياه بصفة دائمة وفى جميع أوقات 
العشغيل. 
- يحب فى حالة نظاء مجرى الفائض من حافة الحمام علي الاتقل 
تان المع نتن عمىا-تطلظ أن تستمر المجارى حول 7/8٠‏ من محيط الحيام 
وتكون كافية لسحب 65١‏ / أو أكثر من حجم مياه الحمام الى المرشحات ٠‏ كما 


5 


يام 
إثا 


تل دم سلا كل وين أبعي راذع الها نيت كن ماما سباحة عامبة 


سدوث, - 


بجب عمل خزان الفائض بسعة لاتقل عن 1١‏ لمر / م" متر مربع ( جالون واحد 
لكل قدم مربع ) من مسطح المياه بحوض الحسام مع الاضافات السابق الاشارة 
اليها فى (؟5-1-١).‏ 

- يمكن إستعمال نظام وحدات كسع سطع المياه 5115186 ©0111861أنالك 
531111015 فى جسيع أنواع حسامات السباحة سواء الخخاصة أو العامة أر 
غيرها. 

- يجب تركيب وحدة كسح سطح المياه (516111112211161) لكل ةر مر مربع أو 
كسورها( 6٠ ١‏ قدم مسطح) من سطع المياه بالحمام. 

- يجب تزويد جميع حمامات السباحة العامة بمقياس مبين لمعدل تصرف المياه 
(ملقء للم 1 نحنو[ أه عنقخ1[) . 

- يجب أن تزود جميع حمامات السباحة العامة بمانومترات لقياس الضغط والسحب 
فى المواسير وتركب فى مكان ظاهر يمكن قراءته بسهولة. 
يجب وضع بيان أو لوحة إرشادية فى جميع حمامات السباحة موضح بها 
التعليمات الخاصة بالتشغيل والصيانه والرسومات الموضح عليها المحابس 
وغلافه. ش 

- يجب أن تكون جميع المرشحات سرواء الرملية أو (1121011118 ) مطابقة 
لمواصفات إحدى الجمعيات أو الهيئات العالمية المعترف بها وعليها علامة تدل 
على أنها مختبره بمعرفة أحد معامل الإختبار المعترف بها. 

يب أذ يكون أداء الطلمبات الخاصة بعملية دورة الترشيح والتعقيم يحقق 
امتطلبات اللازمة لعملية الترشيح وغسيا المرشحات بالرفع اللازم 
والمحدد لعملية دورة الترشيع والتعقيم . ويجب تقديم منحنى الآداء الخاص 
بالطلمبات ألى الجهة المختصة للمراجعة والإعتماد ويكون من النوع 
(علااناك ررعع 5 ). 


إلّم- 


- يجب إعادة قائض الحمام الى المرشحات ٠‏ وفى حالة حصب فائض مياه الحمام فى 
شبكة الصرف فإنه بيجب أن يكون هناك قاطع هرانى(082) الث ). 

- يمكن صرف مياه غسيل المرشحات الى شبكة الصرف مع عمل قاطع 
هواتى(م0 © 417 ) وذلك متع إحتمال أى تلوث . كما يمكن صرفها الى أى 
نظام صرف سطحى معتمد من الجهة المختصة. 


8-7 المرشحات وأنواعها : 
تصئف المرشحات القراية يعات الشباعة كي وعيفهنا بالشعط اد 
بالسحب وحسب الوسط الترشيحى , وتعتبر مرشحات الضغط هى المرشحات 
المكونه من وعاء أو صبهريج مغلق داخله الوسط الترشيحى (/111:](1!) ويتم 
ضغط ال مياه بداخله بواسطة الطلميات لتير من خلال الوسط الترشيحى ثم الى حمام 
السباحة وغالبا فان الوسط الترشيحى فى مرشحات الضغط تتكون من : 
ععل81 أعاعةة) عه للامقء 5نامععنه 101310 هالع81 عماتتصدءرت)) 
(قعم نا ش 
وأكثر المرشحات شيوعاً غى : 
ش 11 لتندذ لندخ] رخف 
بمعدل ترشيح من " الى 8 جالون/دقيقة/قدم مربع من مسطع الترشيح. 
11 قلت لامع عنماه0131 عتننؤوؤعرظ (8 
بمعدل الترشيع من " الى هر؟ جالون/دقيقة/قدم مريع من مسطع الترشيح. 
53ا!ة الى وه 
وهى لوعان : 
' - (عملا] «عه12) ومعدل الترشيح من " الى 8 جالون /دقيقة /قدم مربع من ' 


 شمإلاد‎ 


- يجب إعادة قائض الحمام الى المرشحات ٠‏ وفى حالة حصب فائض مياه الحمام فى 
شبكة الصرف فإنه بيجب أن يكون هناك قاطع هرانى(082) الث ). 

- يمكن صرف مياه غسيل المرشحات الى شبكة الصرف مع عمل قاطع 
هواتى(م0 © 417 ) وذلك متع إحتمال أى تلوث . كما يمكن صرفها الى أى 
نظام صرف سطحى معتمد من الجهة المختصة. 


8-7 المرشحات وأنواعها : 
تصئف المرشحات القراية يعات الشباعة كي وعيفهنا بالشعط اد 
بالسحب وحسب الوسط الترشيحى , وتعتبر مرشحات الضغط هى المرشحات 
المكونه من وعاء أو صبهريج مغلق داخله الوسط الترشيحى (/111:](1!) ويتم 
ضغط ال مياه بداخله بواسطة الطلميات لتير من خلال الوسط الترشيحى ثم الى حمام 
السباحة وغالبا فان الوسط الترشيحى فى مرشحات الضغط تتكون من : 
ععل81 أعاعةة) عه للامقء 5نامععنه 101310 هالع81 عماتتصدءرت)) 
(قعم نا ش 
وأكثر المرشحات شيوعاً غى : 
ش 11 لتندذ لندخ] رخف 
بمعدل ترشيح من " الى 8 جالون/دقيقة/قدم مربع من مسطع الترشيح. 
11 قلت لامع عنماه0131 عتننؤوؤعرظ (8 
بمعدل الترشيع من " الى هر؟ جالون/دقيقة/قدم مريع من مسطع الترشيح. 
53ا!ة الى وه 
وهى لوعان : 
' - (عملا] «عه12) ومعدل الترشيح من " الى 8 جالون /دقيقة /قدم مربع من ' 


 شمإلاد‎ 


- (ع00ا1 ع5111130) معدل ترشيح حوالى جالون واحد/دقيقة/قدم مربع من 
مسطع الترشيح. 

كما توجد مرشحات أخرى مثل 11)825! غتإلا! 71آثالما 36 /ا وهى محدودة 

الإنتشار. أنظر شكل رقم (؟8-1) . ش 


3-9 الإشتراطات والمنطلبات الخاصة بالمر شحات : 

- الإشتراطات والمتطليات الموضحة فيما بعد خاصة بالمرشحات المستعملة لترشيح 
ميا شوانات الساسةاتراء الكتبايات القناصنة أن العامة رمفتعيل على 
الإشتراطات الأساسية والضرورية لجسم المرشح 11010511185 111161 ونظام توزيع 
المياء - الوسط الترشيحي 846018 المواسير. المحابس. أجهزة القياس وجميع 
الملحقات الأخرى اللازمة لتشغيل المرشحات. 

- هذه الإشتراطات والمتطلبات للإسترشاد بها وتعتبر الإشتراطات والمتطلبات 
الأدنى أى أقل متطلبات يجب توافرها فى المرشحات. 

- يمكن إستعمال جميع أنواع المواد التى تحمل النقل والشحن والقآكل 
والضغوط وليس لها أى تأثير سام أو ينتج عنها أى راتحة أو تون على مياه 
حمام السباحة. 

- جميع المواد التى تقاوم الصدأ أو التأكل مقبولة فى تصنيع المرشحات مثل 
جميع سبائك النحاس. البرونز الصلب الغير قابل للصدأءم19 151هم ) 
(أع56 ذوعءادنة)5 57165 300 والخرسانة وكذلك الواح الصلب المعالج أو 
المغطى بطيقة حماية تقاوم الصدأ وأيضا الفيبرجلاس مع البرليستر المبطن من 
الداخل بالبولي ايثيلين. 


- ثم 


صعرم قم ريم جيب وجب 
0 وحم جا موجمج روزت وجو 


عه بسر حت 0س حت جه سر تعب 1713 00 كلت 


مسوم بسر سم جنيوب تسب 


- يمكن إستعمال مواسير البلاستيك. الصلب المقاوم للصدأ , الحديد الزهر مع 
قطع من الزهر الطروق والمحابس اليروئز سواء داخل الفلاتر أو على الجسم 
/ لقاومتها للكيماريات). 
- يجب أن يكون المرشح مصمم ليتحمل ضغط تشغيل لايقل عن فر كجم/ سم' 
ولا يزيد عن 1 كجم/سم؟ وعلى أن يتحمل ضغط إختبار لايقل عن مرة ونصف 
ضغط التشغيل. 
- يجب عند تركيب المرشحات ترك مسافة بين الأرضية وبطنية المرشحع تسمح 
بالتهوية والشغيل والتفريغ والصيانة كما يجب أن تزود المرشحات التى بقطر 
يزيد عن 17١‏ سم بأرجل متحركة لضبط الإرتفاع والإستواء. 
- يجب أن يزود المرشح بالتوصيلات اللازمة لتصريف المياه من داخله بالكامل. 
- يجب عمل قتحة علوية بمقاس مناسب تسمع بملء المرشح بالوسط الترشيحى 
له ءع11 أد تغييره أو تفريغه ‏ 
- يجب ألا يزيد الفرق عند قياس الضغط عند فتحة مدخل اارشع أثناء تشغيل 
+ بسب أن تزود جميع مرشحات الضغط بصمام غواء أوتوماتيكى 
(819؟ أعذاء: عله ) يركب بأعلا المرشح. 
- يجب أن يورد مع المرشح كتيب يتعليمات التشغيل والصيانة والرسومات وقطع 
الغيار وطريقة التركيب. 
- يجب أن يثشبت جيدأ على جسم ال مرشح لوحة بيانات 281866 1(8]8 وتكون 
واضحة وسهلة القراءة ويجب أن تحتوى على البيانات التالية : 


-هلم- 


أ - إسم الشركة الصانعة وعنوائها. 

ب - رقم موديل المرشع ات36تال! 810061 

ج - الرقم المسلسل 21]تتتنال! لماعك معطا 

د - مسطح الترشيع 

ه - المسافة الى يجب تركها حول المرشح واللازمة لعملية التشغيل والصيانة. 

و - معدل التصرن التصميبىى للمرثشع . الترشيح والغسيل 
(طعدساعقط لمة ممعغه111 ) عنم بده موناوعد] 

ز - أعلى ضغط تشغيل مسموح به. 

ح - خطوات التشغيل بالتفصيل. 

ط - تحديد ما إذا كان المرشح مختير ومعد للتشغيل بمياه الشرب ققط 
(يوع31]آ طوعع*1 ) أو مياه الشرب والمياه المالحة أيضا 5311 

ك -. معدل الترشيح. 

5 - معدل التصريف التصميمى 62]6 11077 10631811 ويجب أن يكون معدل 
التصرف للمرشحات الرملية 111663 52320 135210 لابزيد عن” 
جالون/دقيقة/ للقدم المربع بالنسبة للحمامات الخاصة ومعدلات التصرف 
للمرشحات الرملية 111625 53120 5366 طخ 1!] لاتريدعنةر5١‏ 
جالون/دقبقة/ قدم مربع لكل من الحمامات الخاصة والعامة. 


6 - معدل الفسيل التصميمى 1286 1898615:8511 10651811 ؛. ويجب أن 
لايقل هذا المعدل عن 6 ١جالون/دقيقة/للقدم‏ المربع بالنسبة للحمامات العامة 
و ١جالون/‏ دقيقة/للقدم المربع بالنسبة للحمامات الخاصة. 


2 وفيت 


- جميع المكونات الخاصة بنظام توزيع ا مياه العلوى 1]1011ا015121] “عمطلا ) 
(5]120/ا5 يجب أن تكون من النوع الغير قابل للسدد أو الصدأ أو التآكل 
ويم توزيع المياه أثناء دورة الترشيح بطريقة لاتسمح بتحرك الوسط الترشيحى. 

- يجب أن يكون نظام تجمبع المياه السفلى 122ع]ظلا5 0و تاتت[ا0:) مع نامآ 
منتظم ومناسب للمياه. 

- يجب أن يكون الرمل المستعمل من النوع الصلب الحبيبات ومستدير خالى من 
الطتقة و الاعرية راخزاة المشترية أو أ موا غرية نا بسب أن تكرق سماد 
طبقة الرمل لاتقل عن ٠‏ 6سم. 

- يجب أن يكون الزلط الحامل لطبقة الرمل من النوع المستدير الصلب النظيف 
الخالى من الطفلة والمواد الجيرية وبسمك من ١6‏ إلى 5 ؟سم على طبقات 
متدرجة الحجم على الأقل. 

ملحوظة : 

- يمكن أن تتم عملية غسيل المرشحات (851/آ 881 '11116195) أرتوماتيكيا 
عندما يرتفع ضغط المياه داخل السطح العلوي للمرشح بمقدار ٠١‏ إلى ١6‏ رطل 
/ برصة مربعة (حسب الطلب) وذلك بواسطة (ات611ا5 ع"اناووت1”1) يقوم 
بعكس دورة المباه داخل الفلتر وجعلها من أسفل إلى أعلا وذلك عن طريق غلق 
وفتح المحابيس اللازمة. 
ويفضل استخدام النظام الاوتوماتيكي لغسيال المرشحات في المناطق والمان 
والقري السياحية التي يكون فيها سعر المت رالمكغب من المياه مرتفعاً (يصل في 
بعض المناطتق الي 6 جنيه للمتر المكعب) وذلك لأن النظام الاوتوماتيكي 
للفسيل لا يعمل إلا اذا كان المرشح في حاجة فعلية للفسيل رليس مثل النظام 
اليدوي الدوري. 


: خواص الوسط الترشيحى‎ ٠١-١ 
يجب عند تشغيل المرشحات طبقأ لتعليمات الشركة المنتجة بمعدلات التصرف‎ 
المحددة فان الوسط الترشيحي يجب أن يحقق الآنى:-‎ 
أ - بجب أن يكون الرمل بتدرج ووزن مقيول بحيث لايتم فقد أى كصية منه عند‎ 
جالون/دقيقة/لكل قدم مربع من مسطح الترشيح.‎ ١8 غسيل المرشح بمعدل‎ 
ف يجب أن يكون الرمل تام النظافسة بعد عملية غسسيا المرشح‎ 
.)8 (طقة جالعو‎ 

ج - يجب أن يظل الوسط الترشيحى مستو وغير قابل للازاحة أو يمكن هروبه 
أثناء دورة الترشيح عند تشغيل المرشح على التصرف التصميمى. 

د - يجب أن لا يكون للوسط الترشيحى أى تأثير سام أو يعطى لياه الحمام أى 
لون أو رائحة أو طعم. 

ه - يجب أن تكون المساقة بين سطح الوسط المرشيحى ديطنية الفتحات بموزع 
المباه العلوى كافية وبحيث لاتقل عن ٠‏ اسم حتى لا تسمح بهروب الرمل 
أثناء دورة غسيل المرشحات. 


: وحدات كسح المياه‎ ١١-7 
وحدات كسح سطح مياه الحهام الخاطسة بجسم الحمام:‎ ١-11-7 
12 ش 5 511113 ع ااأقاروانام لعمووععة‎ 
يعتمد تجاح إستعمال وعدات كسح سطح مياه الحمام على تطبيق الشروط‎ 
والمتطليات الواردة فيما بعد , وهذه الوحدات تقوم بكسح وإزالة الأتربة والحشرات‎ 
والرغاوى العائمة على سطع المياه وأوراق الأشجار وهى تعمل بصفة مستمرة على‎ 


اغم- 


: خواص الوسط الترشيحى‎ ٠١-١ 
يجب عند تشغيل المرشحات طبقأ لتعليمات الشركة المنتجة بمعدلات التصرف‎ 
المحددة فان الوسط الترشيحي يجب أن يحقق الآنى:-‎ 
أ - بجب أن يكون الرمل بتدرج ووزن مقيول بحيث لايتم فقد أى كصية منه عند‎ 
جالون/دقيقة/لكل قدم مربع من مسطح الترشيح.‎ ١8 غسيل المرشح بمعدل‎ 
ف يجب أن يكون الرمل تام النظافسة بعد عملية غسسيا المرشح‎ 
.)8 (طقة جالعو‎ 

ج - يجب أن يظل الوسط الترشيحى مستو وغير قابل للازاحة أو يمكن هروبه 
أثناء دورة الترشيح عند تشغيل المرشح على التصرف التصميمى. 

د - يجب أن لا يكون للوسط الترشيحى أى تأثير سام أو يعطى لياه الحمام أى 
لون أو رائحة أو طعم. 

ه - يجب أن تكون المساقة بين سطح الوسط المرشيحى ديطنية الفتحات بموزع 
المباه العلوى كافية وبحيث لاتقل عن ٠‏ اسم حتى لا تسمح بهروب الرمل 
أثناء دورة غسيل المرشحات. 


: وحدات كسح المياه‎ ١١-7 
وحدات كسح سطح مياه الحهام الخاطسة بجسم الحمام:‎ ١-11-7 
12 ش 5 511113 ع ااأقاروانام لعمووععة‎ 
يعتمد تجاح إستعمال وعدات كسح سطح مياه الحمام على تطبيق الشروط‎ 
والمتطليات الواردة فيما بعد , وهذه الوحدات تقوم بكسح وإزالة الأتربة والحشرات‎ 
والرغاوى العائمة على سطع المياه وأوراق الأشجار وهى تعمل بصفة مستمرة على‎ 


اغم- 


كسح سطع المياه وتعتمد علمى حركة الرياح وقوة سحب المياه من سطح الحمام الى 
المرشحات. 


, الإشتراطات والمتطلبات للمؤاد الى تستعمل فى تصنيح وحدات كسح أسطح المياه‎ 5-1-١ 
يجب أن تتوافر الاشعراطات والمتطلبات الآتيه فى المواد التى تستعمل فى تصنيع‎ 
, أسطح المياه‎ 200 
يمكن تصنيع وحدات الكسع من أى مواد مناسية وتفى بالإشتراطات المطلوية‎ - 
لمقاومة التآكل والنقل والشحن ولا بنتج عنها أى تأثير سام أو رائحة أو لون‎ 
تؤثر على مياه الحمام.‎ 
تقبل المواد التى تقارم التاكل عمرماً دون دهانها أو تغطيتها بواد داقية دتعتبر‎ - 
ا مواد الآتية مقبولة قى تصنيع الوحدات:‎ 
سبيكة النحاس والبرونز.‎ - 
ب - الصلب غير القابل للصذا.‎ 
ى - اأععا5 5قع2[1عة]5 وعلرع5 (ا30 عم زوام‎ 
د - البلاستيك والصوف الزجاجى من النوعيات المعتمدة.‎ 
-الاتي الرعيلة للترقفات وخزانتك العقطية بالياء :سعفشسل سراضيس‎ 
البلاستيك والحديد المجلفن بقطع من الزهر الطروق والمحابس البروئز بدون أى‎ 
إحتياج لطبقة دهان او تغطية.‎ 
رتعحبر الشروط والمتطلبات السابقه هى الحد الأدنى فى الإشتراطات التى‎ 
. يجب توافرها وتنفيذها‎ 


4خ - 


4 اذ نا تصوسم 5 تصضيع ال كدات : 

أ - جسم الوحدات 1101151118 : يجب أن بصمم ويصنع جسم الوحدات بحبث يقاوم 
أى إنبعاج أثناء التركيب كما يتحمل ضغط وزن المياه بداخله كما يجب أن 
يكون من القوة ليتحمل النقل والشحن كما يقاوم التهشم الذى قد ينتج عن 
التفريغ أو سحب المياه من داخله أثناء التشغيل ٠‏ ويجب أن بصمم بطريقة 
تسمح بإنسياب المياه ينعومة فوق حاجز (7/15) وحدة الكسع مع مراعاة أن 
تكون فتحة الحاجز (07611111118) 778/11) عند مدخل عنق الوحدة هلار8١‏ سم 
على الأقل. 

ب - المصفاة : يجب أن تكون المصفاه سهلة القك والرفع للعنظيف وأن يكون قطر 
فتحاتها 5مه(:/١‏ برصة)على الأكثر ويمسطح فنتحات لايقل عن 8؟1/ من 
المسطح ٠‏ ويجب أن يغلى صمسام الموازئة (ع211/ا ع امون ) عند 
إنسداد ر؟ مسطح الفتحات. 

ج - يجب أن تزود وحدة الكسح بغطاء يتحمل المرور عليه دون إنبعاج وغير حاد 
الأحرنف وسطحه لايسمح بالتزحلق ويجب أن يصمم بطريقة بحيث يمكن تثبيته 
جيدا بسهولة. 

د - يجب أن يورد مع الوحدة كتيب بالتعليمات وبشتمل على بيان با مكونات وكل 
مايلزم للتركيب والتشغيل والصيانة. 

ه - يجب أن يثبت على الوحدة لوحة بيانات (212185 10818) سهلة القراءة 
موضح عليها إسم الشركة الصانعة - رقم الموديل - أقل وأقصى تصرف 
تصميمى (12]6 1110337 11م أوع10 :21107 1111ا). 

و - يتم إحتساب عدد الوحدات التى تركب بحمامات السباحة العامة على أساس 
وحدة على الأقل لكل ٠قر13م؟‏ (5.0 قدم مريع) من مسطح المياه بالحسام 
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ووحدد لكل درعلام؟( ١‏ لم قدم مربع) من مسطع المباه بالحماء بالنسية 
إيسامات الخخاسة أما بالنسبة للحمامات ذات الأشكال غير المنعظية فأنه 

ز - يجب توزيع وحدات كسع مياه السطح بطريقة تسمح يكسع جيد لسطح المياه 
ومن المفضل تركيب وحدة كسح فى كل جائب من جواتب الحمام كما يجب أن 
يوذ فى الإعتبار عند تحديد موضع الوحدات شكل الحمام واتجاه الريح 
الغالبة. 

- يراعى عند تركيب وحدات الكسعح أن تكون غاطسه فى جسم الحمام وبحيث 
لأيبرز عن واجهة جانب الحمام أو تعلو عن السطع (:196©1]) حول الحمام . 

عل - يجب تنظيف المصفاه الخاصمه بوحدة الكسع بإنتظام بوميا وكليا دعت الحاجة 
لضمان أداء مناز لوحدة الكسع حبث أن انيداد السيت يؤدى الى أداء سيئ 


لوحدة الكح. 


اله 


1١ 1‏ عملية تعقيم مياه حماح السباحة : 
؟-؟1-1مقدمة : 


يجب أن ترشح وتعالج المياه المطلوبه لحماء السياحه كبمبائياً لتكون مأمونة تماما 
حَيَك اند فى بفش الأعيان كان بعش هاه الاتعتالات المترلية قد لاتكون ساموت انا 
للسباحة فيها. 


؟-؟١5-1‏ مواصفات ماه حمام السباحة : 

يجب ان يؤخذ فى الاعتبار أنه بمكن لأى مستحم أن يبتلع كمية من مياه حمام 
السباحة ولذلك فأنه من الأهمية أن تكون مواصفات مياه حمام السباحة تساوى بل 
وتزيد عن الإشتراطات اللازمة لمياه الشرب من الشاحية البكتريرلوجية والغرض من 
عملية ترشيح مياه الحمام هر تنقية المياه من الشوائب والمواد العالفة وتضمن صفاء 
المياه ونقاوتها ولكن للأسف قد تحبل بعض الجراثيم وبذلك فان عملية تعقيم ومعالجة 
ال مياه كبهيائيا هى الوسيلة الوحيدة التى تضمن سلامة الأشخاص بالإضافة الى ذلك 
فان المياه يجب أن تكون صافية ومقبولة ولاتسبب أى التهابات للجلد أو أعين 
المستحمين كما أتها يعب أن تكر يدود الى زائقة أو طعم. 


7-15-5 مواد وطرق التعقيم : 
| الكلور والبر ومين والايوديين : 

هى المواد الأكثر شيوعا فى الإستعمال لتعقيم وقتل البكتريا والجراثيم فى حمامات 
السباحة وهذه المواد جميعها من عائلة الهالوجين ويمكن إضافة الكلورين أو البرومين 
الى مياه الحمام بشكلها الخام النقى أو بشكل مركب يذوب عند خلطه بالماء . أما 
بالنسبة للأيودبن فانه من المعساد أن يضاف الى مياه الحمام كمركب (011801101©) 


 ةاآ9‎ 


وفى حالات خاصة تستخدم طرق أخرى لتعقيم مياه حمام السباحة وأهمها غاز الأوزون 
03 رهذا يعم إنثاجه بواسطة جهاز توليدغاز الأوزون (07011201)) . 


ب- كالسيوم هايبوكلوريت: (ع)1011داء0م :13 تتاناه1ه60) 

وهو مادة صلبة لونها أبيض تباع على شكل أقراص أو مجروشة وهى سهلة التداول 
عن غاز الكلورين ولكن يجب إنخاذ الحذر وإبعاده عن المواد القابلة للإشتعال (الزيوت 
والبويات - أعقاب السجائر)؛ ويجب أن يحفظ فى وعاد له غطاء لمنع الرطوبة ويتم 
إذابة الأقراص فى الماء فى وعاء خاص ويتم إضافته الى مياه الحمام بواسطة جهاز 
خاص (11(/80011101158601) كما يمكن إضافة الكالسيوم هايب وكلوريت الى مياه 
الحمام مباشرة بالطرق اليدوية . 


ج - صوديدم هايسوكلوريت ( 117001110116 113 ل500) 


يستعمال ايضًا الصوديوم هايبوكلوريت فى تعقيم مياهالحمام ويباع فى 
صورة محلول سائل نقى وهو نفس المحلول المستعمل فى المنازل لتبييض املابس 
(5عطعوء81 110ان1.1) ويتم إضافة المحلول مباشرة إلى مياه الحمام بواسطة جهاز 
الحقن 113:00111011113104) كما يمكن اضافعه ايضا لياه الحمام بواسطة الطرق 
اللبدية ريمن ]لمستناظ بالمارل ينا ع تدز اتسين للشافطة على حيية ارقي 
الكلور بالمحلول . 


د - التعقيم بالاشعة فوق البنفسجية 1201211017 )100101:)|ل] 


يمكن قتل البكتريا الموجودة بمياه الحمام بعمرير المياه داخل أنبوية طويلة بداخلها 
(5م23قآ ][111135:10) وتعتمد هذه الطريقة على قوة وعمر اللمبة والمدة التى 
تتهرض خلالها المياه للأشعة ويستعمل التعقبم بواسطة الأشعة فوق البنفسجية فى 
الحمامات الخاضة الصغيرة فقط ولاتستعمل قى الحمامات العامة لإرتفاع التكلفة . 
اك 


41١ *‏ الطريقة النى ينم بها التعقيم : 

عند إضافة أي من عائلة الهالوجين للمياه فانها تذرب فيها وتبدأ فى مهاجمة 
البكتريا والمواد العضوبة الأخرى الموجودة بالمياه حيث تؤكسد أو تحرق ((112 13101115) 
هذه الشوائب كما يمكنها أيضا أن تتحد مع المواد غير العضوية [ والكمية اللازمة من 
الكيماويات للععقيم لستفاعل مع جميع الشوائب الموجودة بالمياه تعرف ب 
(لسفدصوع2] عمتوملط) أو (لتقضاء2 عستصرمر8) ] أما إذا ما أضيفت كمية 
أكشر من اللازم للتفاعل مع كمية الشوائب الموجودة بال مياه فانه يتبقى جزء منها زاندا 
فى المياهء وبيسسى ( 6860031112 عن ع نرتزه1ط0) 5101121ع19) والمادة الكيماوية 
المتبقية (10612121) [72510103 1116) يمكن أن تكورن بصورة كلورين حر أو 
متحد مع مواد أخرى (الكلورين أو البورومين المتبقى) 08 [18الأدع+1 عع,*1]) 
(اكشادع :ا يعد تطوسره) 

وبعض هذه المواد الكيماوية المتحدة تعمل على قعل البكتريا إلا أن الكلورين الحر 


له تأثير أقرى وأسرع. 


177و كمية القلورين التى يجب بقل هاقى اميلة : (عماعماطت) لستزوعع) 

طبقا لإشتراطات الجمعيات الصحية فإنه يجب أن تكون هناك كمية متبقية من 
الكلورين ال حر بإستمرار فى المياه تتراوح بين ١٠١‏ و ثرا جزء من المليون عت]:]) 
(1م<2 1.5 - 1.0 أن زوع 01110156) وبحيث لاتقل عن - را جزء من 
المليون ولا تزيد عن -ر"! جزء من المليون. 


"6-١١7‏ طريقة التعقيم بالكلور ؛ (02 11نم مه10ط0)) 
يعتير الكلورين هو المادة الكيماوية الأكثر شيوعاً ومستهعملة لقعل البكتريا 
والجراثيم قى حمامات السباحة حيث يمكن إضافتها الى المياه بعدة طرق والكلورين فى 
جه ل 


صورته النقية فى درجة حرارة الغرفة لونه ماتل للإخضرار (0166©11151)) وهو أثقل من 
الهواء ويعتبر غاز خطير قاتل ويباع ويتداول داخل إسطوانات من الصلب التى تتحمل 
الضغط المرتفع جدأً حيث أنه يكون فى صورة سائل تحت هذا الضغط المرتفع. 


: وسائل الحجاية ا دالامان اللازمين عند تداول وإسستعمال غاز الكلور‎ 7-١7-9 

أ - يجب أن توضع الإسطوانات خارج غرفة الماكينات والمرشحات فى مكان أو 
مينى مقاوم للحريق. 

ب - يجب ربط الإسطوانات بسلاسل لمنع سقوطها أو تحركها من مكانها. 

ج - يجب أن توضع الإسطوانات فى غرفة منفصلة وبها مراوح تهوبة تركب على 
منسوب منخفض وقادرة على تغيير كمية هواء الغرفة فى ملة من دقيقة 
واحدة الى أربعة دقائق. 

د - يجب إختبار الإسطوانات يوميا للتأكد من عدم تسرب أى غاز ويمكن اختبار 
وجود أى تسرب بواسطة غمس قطعة من القماش فى كمية قليلة من الأمونيرم 
(ع1190010] 11انالدمسسمرمخم) مربوطة فىء نهاية عصاه طويلة حيث ينبعث 
دخان أبيض فى حالة وجود غاز كلور عتسرب. 

ه- يجب إضافة شمعات إنذار تعمل فى حالة تسرب غاز الكلور داخل غرفة 
الأنابيب بحيث تعطى جرس تنبيه وتفتح محبس كهربى ليغذى مجموعة 
أدشاش فوق الأنابيب مباشرة مع عمل اللازم نحو إمكانية تشغيل هذه 
الأدشاش يدوياً من خارج الغرفة . 


81 كبفية إضافة غاز الكنوز لمياه الحهام : 


يضاف غاز الكلور إلى مياه الحمام بواسطة جهاز خاص (11101112101)) لاضافة 
الكلور ويمكن يواسطة الجهاز التحكم فى كمية تصرف غاز الكلور الى المياه بمعدل 
منتظم ويتم وضع إسطوانة الكلور فوق مسيسزان ومنه يمكن تحديد كمية الكلور 


هه 


المستعبلة. ويستعمل غاز الكلور فى الحمامات العامة ذات السعة الكبيرة ( حوالى » 
24 ويعتير أقل الكيماويات تكلفة. 


؟ 4-15 كيفية إخنبار القلور ين المتبقى : ع110712اأت 23101031 .10 ع0 لاوجت 1' 


تعتمد طريقة الإختبار على حقيقة أن المادة (01]58]01101826)) تعفاعل مع 
الكورين وتعطى اللون الأصفر المخضر ويتم مقارتة هذا اللون يألوان قياسية محددة 
حيث أن اللون الناتج من الكلورين الحر (01110112) 1'166) يظهر فى ظرف دفيقتين 
من خلط العيئة بهذه المادة ويتم مقارئته فور بألوان العينات القياسية المحددة ويعد 
ذلك توضع العينة فى مكان مظلم لمدة ثلاثة دقائق وتتم المقارنه لتحديد كمية الكلورين 
المتبقية (©0101112) 25651010081 10181) والفرق بين القراءة الأولى السريعة 
والقراءة بعدها بغثلاثة دقائق تحدد بالنقريب كصية الكلورين المتحدة 22012351560 ) 
(عم نا "© كما أنه توجد طريقة أخرى لتنحديد كمية الكلررين الحر فقط عع]”1) 
(21021828) وذلك بواسطة شريط إختبار حيث أن شريط الإختبار يتغير لونه ويتم 
مقارنته بالألوان القياسية المحددة . وهذا الشريط يحدد فقط كمية الكلورين الحر 
5 عن1) ولايحدد كمية الكلورين المتحدة.(.ب01) 000126)0)) 


: تعريف ال.7]1[( الرقم الهيدرة جينى)‎ 1٠١-11-7 

الرقم الهيدروجينى هو الذى يحدد درجة حمضية المياه ويتدرج من ١‏ الى ١6‏ والرقم 
الهيدروجينى للمياه المقطرة هو / وبالنسية للأحياض من 7 الى ١‏ وكلما إرتفعت درجة 
الحموضية ينخقفض الرقم الهيدروجينى كما أن الرقم الهيدروجينى بالنسبة للقلويات من 
لا الى ١4‏ وكلما زادت درجة القلوية إرتفع الرقم الهيدروجينى. 


طق - 


؟-؟1-١!‏ الرقم الهيدر و جينى مناه حمام السباحة : 

يجب أن يكرن الرقم الهيدروجيني لياه حمام السباحة فى خدود ( "رلا الى كرلا ) 
(7.6 0غ 7.2 تنمت ععمة: 1أم أى يجب أن تكون مائلة قليلاً للقلوية حتى تمنع 
أى إحمرار لعيون المستحمين ويتم رفع ال 011 بإضافة بيكربوتات الصوديوم 
(5ة 5003) كما أنه باضافة أى أملاحع حمضية للمياه يمكن خفض ال 811. 


: كيفية تحديد الرقم الهيدر و جيني‎ 1١5-17-7 


يعم تحديد الرقم الهيدروجينى بأخذ عينة من المياه بواسطة مقارئة اللون بعد إضافة 
نوع من الصبفة بالألوان القياسية المرضحة فى جهاز الإختبار (]11 18651 ). 


؟-؟11-1 القضاء على الطحالب : 


توجد أنواع كثيرة من الطحالب التى تنمو فى مياه حمامات السباحة منها أنواع 
تطفو على سطع المياه وأنواع أخرى تلتصق بقاع وحوائط الحمام وهى بألوان مختلفة 
متها ماهو باللون الأخضر المائل للزرقة والأخضر والأحمر والينى والمائل للسواد وينتج 
عن وعوو الظغالب زاقامة تننياه وشكارة فى لزي امياد :الإشافة الى جتل الأسلم 
قابلة للإنزلاق عليها. 


لذلك فانه من امهم جدا منع فو أى طحالب بمياه الحمام ومن العوامل الى تساعد 
على نو الطحالب أشعة الشمس . البكتريا ؛ درجة الحرارة ٠‏ تركيز ال 711 وتنتقل 
الطحالب الى مياه الحمام مع الرياح والأتربة وتنمو وتنتشر الطحالب بسرعة كبيرة حيث 
يمكنها تحريل لون مياه الحمام الى اللون الأخضر القاتم فى بضع ساعات وتعتبر أنواع 
الطحالب العاتمة فوق سطح ال مياه من الأنواع التى يسهل قتلها حيث يمكن إزالتها 
بالترشيح ٠‏ ولكن النوع الأخر القى تلتصق بالجدران والأرضية قانه من الصعب قتلها. 
لذلك يلزم تفريغ مياه الحمام وغسيل وحك الحوائط والأسطح بفرشة خشنة والغسيل 

5 0-7 


بالمنظفات الصناعية ربعد ذلك يملا الحمام مرة أخرى (وهدا لا يحدث إلا فى حالات 
قليلة عند اسناد تشغيل حمام السباحة إلى أفراد غير مدريين أو قليلى الخبرة). 

هذا ومن أحسن الطرق لمنع نمو الطحالب هر المحافظة على نسبة ال الننال31ت) 
(عصنره11© عع" الموضحة سابقاً بإستمرار وفى حاألة فشل التحكم فى عدم نمو 
الطحالب فائه يلزم عمل تعقيم عالى 141011ئا 51101111061 


يجب أن تتم عملية تعقيم مياه حمام السباحة أوتوفا شيا خاصة في حيامات 
السباحة العامة والكبيرة توفيرا لاستهلاك المواد الكيسيائية اللازمة لعملية التعقبم 
ربالتالي تقليل تكلفة التشغيل - وأيضأ لتجنب الاعتماد علي المنصر النشرى الذى 
قلما أمكن معه متابعة التحاليل المستمرة لياه الحمام وتجنباً للأخطاء وسوء انتقدير. 


جدول (5-) كفاءة أجهزة النعقيم للحمامات ذات الاحجام المختلفة 


حجم اميا بالحهام أعلا كفاءة للجهاز المناسب 


كر- لعر / ساعة (6 ١ر١‏ جالون/ساعة) 
-ر١‏ لخر / ساعة (8؟ر ١‏ جالون/ساعة) 
*ار؟ لتتر / ساعة (-5ر- جالون/ساعة) 
هر" لمر / ساعة (-ر1 جالون/ساعة) 


دو ار اع 31 عات سام 
ل سناع 3803 جالرورساطة: 
© اش راساغة ١ه‏ جالر و ساعة) 
+ كر ساعة 3 الو رجباعة) 


؟-١‏ عملبة تسخين مياة حمام السباخة : 

إنتشرت فى السنوات الأخيرة إستعمال سخانات ال مياه لعسخين مياه حمامات 
السباحة بشكل واسع . حيث أصبحت أغلب حمامات السباحة المغطاه مزودة بسخانات 
للمياه نظرا لأن الحمامات المفطاه مصممة لتستعمل طوال أشهر السنة ؛ وبذلك فان 
عملية تسخين المياه أصبحت من الضروريات اللازمة لراحة المستحمين كما أنه بالنسبة 
للحيامات المكشوفة المستخدمة للجمهور أصبحت عملية تسخين مياه الحمام عملبة 
إستثمارية تنيح إستغلال وإستعمال الحمام فى جميع أشهر السنة با في ذلك الأشهر 
الباردة . كما أنها أعطت الفرصة للفرق الرياضية فى التدريب فى جميع الأوقات دون 
توقف , والسخانات المستخدمة فى حمامات السباحة تعمل فى تشغيلها أنواع الوقود 
المختلفة مثل الغاز الطبيعى والبوتاجاز والسولار وبالإضافة الى مايعمل بالكهرباء أو 
بالطاقة الشمسية:؛ ويتوقف إختيار نوع الوقود حسب المتواقر فى المنطقة والتكاليف 
وحجم السمام ويتم تركيب السخانات على خط الراجع الى الحمام بين المرشحات 
والدخول الى حوض السباحة؛ هذا وفى حالة وجود تسخين مركزى بالمبنى مثل غلايات 
للمياه أو غلايات بخار فانه فى هذه الحالة تكون هناك فرصة لعسخين مياه الحمام 
بسخانات التبادل الحرارى (165328864© غ1183) والتى يمكنها إستقبال المياه 
الساخنة أو البخار من الغلايات الرئيسية بالمبنى : وهذه السخانات التى تعمل يطريقة 
التبادل الحرارى تعتبر أرخص كثيرا عن السخانات الثى تقوم بتسخين المياه مباشرة 
بواسطة السخانات الخاصة بها (11©31215 1110 - ا0ع1(11) سواء من حيث 
تكاليف التشغيل أو العكاليف الإبتدائية. 


؟-14 أسس حساب حجم سخانات مياه حمام السباحة : 

تعتمد حساب حجم سخانات مياه حوض السباحة على عدة عوامل منها الفاقد 
الحراري من مسطح مياه الحمام . فرق درجات الحرارة بين درجة حرارة مياه الحمام 
ودرجة عرارة الجر المخيط . سرعة الرياح وكذلك حجم مياه الحمام . 

وللمحافظة على درجة حرارة مياه الحمام فانه يجب تعويض الفاقد الحرارى كما 
يجب أن تكون قدرة السخانات كافية لتسخين حجم مياه حوض السباحة ورفع درجة 


داقةو- 


حرارته من درجة حرارة المياه عند ملء الحمام الى درجة الحرارة المرغوبة وفى المعتاد فان 
قدرة السخاتات يجب أن تكون كافية لرفع درجة حرارة مياه حمام السباحة الى درجة 
الحرارة المرغوبة فى مدة 4؟ ساعة بالحمامات الصغيرة و(من 48 إلى 5ة ساعة) 
للحمامات الكبيرة وفى حالة حمامات السباحة الخاصة الصغيرة بمكن تقليل هذه المدة 
من ٠١(‏ إلى 4؟ ساعة) . وأغلب الشركات صانعة السخانات قامت بإعداد جداول 
خاصة بها لتحديد قدرة السخان معتمدة على فرق درجات الحرارة المطلوب رفعها 
(الغرق بين متوسط درجة حرارة الجر المحيط بحام السياحة فى أبرد أيام السنة ودرجة 
حرارة مياه الحمام المطلوبة) ومساحة سطح حمام السباحة وحجم مياهه . 

هذا ويمكن الحصول من الشركات صائعة السخانات على جميع البيانات 
والإرشادات الفنية اللازمة والتى تساعد على إختيار أنسب السغانات وطريقة 
التشغيل المثلى. 


10-7 الإشتراطات والمتطلبات الخاصة بالسخانات ١‏ 

- يجب أن تكون السشاتات مختيرة ومعتمدة ومطابقة للشروط وال مواصفات 
القياسية قى البلد التى صنع بها. 

- يجب على ملاك حمافات السباحة والمسئول عن التشغيل مراجعة واختبار درجة 
حرارة مياه الحمام بإستمرار والتأكد من عدم تجاوزها لا درجة مثوية ( الدرجة 
المثالية تتراوح من 85؟ درجة مثوية الى /!؟ درجة منوية) . 

- يجب أن يتم تجديد وحساب قدرة السخانات المطلوبة بكل دقة حتى تكون 
بالكفاءة المطلوبة وإقتصادية في تكاليف التشغيل. 

- يجب أن يتم تركيب السخانات طبقا لتعليمات الشركة الصانعة كما يجب ترك 
فراغات كافية حولها من جميع الجهات ومن أعلا أيضا ويمكن الرجوع الى 
تعليمات وكعيب الإرشادات الخاصة بالشركة الصانعة فى هذا الشأن . كما 
يجب أن تكون فتحات التهوية كافية فى المكان المركية بها. 

- يجب فى حالة إستعمال سخانات للمياه تعمل بالبوتاجاز أخذ الإحتياطات 
الكافية وملاحظة أن هذا الفغاز أثقل من الهواء , لذلك يجب الرجوع الى 
التعليمات والإرشادات الخاصة بالتهوية التى تحددها الشركة الصائعة. 


فى حالة إستعمال الغاز فانه يجب أن تكون مواسير الغاز بالأقطار المناسبة 
وطبقا لارشادات وتعليمات الشركة الصائعة. كما يجب تركيب محيس للغاز فى 
مكان ظاهر بالقرب من السخان لغلق سريان الفاز فى حالة الطواريء وإجرا ٠‏ 
الصياته. 

بجب أن يتم تركيب السخانات التى تعمل بالكهرباء طبقا لود أقمال 

الكهرباء فى البلد المصنوع فيه وطبقا للكود المصرى الخاص بأعمال الكهرباء . 
كما يجب اتباع الاشتراطات الخاصة بالتركيب والتشغيل بكل دقة. 


؟-5 التجهيزات وا ملحقات الخاصة بحمامات السباحة : 
ع 011 دجم 00 م لمق األمعطام تنان! أصمط 

جميع الحمامات سواء الخاصة او العامة يِلَرْم تزويدها بالتجهيرات را ملحقات 
المختلفة حتى يتم تشغيلها على الوجه الأمثل بخلاف ماسبق توضيحة من التجهيزات 
وامعدات الخاصة بعملية دورة المياه والفلاتر وأجهزة التعقيم رالطلمبات ومداخل 
ومخارج المياه وتعتمد عملية اختيار هذه الملحقات والمعدات على حجم الحمام وعمر 
وكفاءة المستخدمين للحمام والإشتراطات الخاصة بالمسابقات وقوانين الصحة العامة 
وتدغل صمن هذه المعدات جميع المعدات التى يتم تركيبها على السطع حول محيط 
حرض الحمام وجميغع هذه الملحقات والمعدات يتم اختيارها بمعرفة المصمم ٠‏ ويجب العلم 
بأنه توجد كثير من المواصفات القياسية والإشتراطات العى تحدد تصميم هذه المعدات 
وطريقة اختيارها ومكانها وتركيبها: ومن الجمعيات أو الهيئات التى يمكن الرجوع 
اليها. الاتى : 
0 جو ملعولصفاك استتستدتك8 لعلصع د سرمعع8] - 
رك نات تطتط 111 لعلسصعص درمعع 8 عق ,وامه2 وزملتا 


لوط لعطوتاطنام ,كام20 عم تسلتات , لصدمع صا ,لمتتمعلاوع»] 
) [513]),عأناثاكم] امه للة م5 أمممتعدل8 عط 


الوه[ أ أأحاجا2 مقت ااع 11م عل عه عنن© [موط نتاطوط - 
رخ 1 ]طلم ).مم اغواعسدهم 


"وأ 1111118 تاق عن )ناعم درم عم[ ممننواتاوعة! عطل " - 
لاع لطكث عنواعع0011) لممم تدا عط رط لعطوتاطتط 


ؤآاه(- 


فى حالة إستعمال الغاز فانه يجب أن تكون مواسير الغاز بالأقطار المناسبة 
وطبقا لارشادات وتعليمات الشركة الصائعة. كما يجب تركيب محيس للغاز فى 
مكان ظاهر بالقرب من السخان لغلق سريان الفاز فى حالة الطواريء وإجرا ٠‏ 
الصياته. 

بجب أن يتم تركيب السخانات التى تعمل بالكهرباء طبقا لود أقمال 

الكهرباء فى البلد المصنوع فيه وطبقا للكود المصرى الخاص بأعمال الكهرباء . 
كما يجب اتباع الاشتراطات الخاصة بالتركيب والتشغيل بكل دقة. 


؟-5 التجهيزات وا ملحقات الخاصة بحمامات السباحة : 
ع 011 دجم 00 م لمق األمعطام تنان! أصمط 

جميع الحمامات سواء الخاصة او العامة يِلَرْم تزويدها بالتجهيرات را ملحقات 
المختلفة حتى يتم تشغيلها على الوجه الأمثل بخلاف ماسبق توضيحة من التجهيزات 
وامعدات الخاصة بعملية دورة المياه والفلاتر وأجهزة التعقيم رالطلمبات ومداخل 
ومخارج المياه وتعتمد عملية اختيار هذه الملحقات والمعدات على حجم الحمام وعمر 
وكفاءة المستخدمين للحمام والإشتراطات الخاصة بالمسابقات وقوانين الصحة العامة 
وتدغل صمن هذه المعدات جميع المعدات التى يتم تركيبها على السطع حول محيط 
حرض الحمام وجميغع هذه الملحقات والمعدات يتم اختيارها بمعرفة المصمم ٠‏ ويجب العلم 
بأنه توجد كثير من المواصفات القياسية والإشتراطات العى تحدد تصميم هذه المعدات 
وطريقة اختيارها ومكانها وتركيبها: ومن الجمعيات أو الهيئات التى يمكن الرجوع 
اليها. الاتى : 
0 جو ملعولصفاك استتستدتك8 لعلصع د سرمعع8] - 
رك نات تطتط 111 لعلسصعص درمعع 8 عق ,وامه2 وزملتا 


لوط لعطوتاطنام ,كام20 عم تسلتات , لصدمع صا ,لمتتمعلاوع»] 
) [513]),عأناثاكم] امه للة م5 أمممتعدل8 عط 


الوه[ أ أأحاجا2 مقت ااع 11م عل عه عنن© [موط نتاطوط - 
رخ 1 ]طلم ).مم اغواعسدهم 


"وأ 1111118 تاق عن )ناعم درم عم[ ممننواتاوعة! عطل " - 
لاع لطكث عنواعع0011) لممم تدا عط رط لعطوتاطتط 


ؤآاه(- 


؟-/119- الشبلالسسسم : 15 


يجب تزويد حمامات السباحة بسلالم تعيح للمستحمين الخروج من الحمام بطريقة . 
آمنه وتتكون السلالم فى المعتاد من عدد (؟) مقبض 5811 102020 0/ن1 على 
الجانبين وتصنع غالبا من ماسورة من الصلب غير القابل للصدأ الشقيل تشكل حسب 
الطلب ويثبت أحد طرفيها بحاقة الحمام الأفقية "10621" والطرف الآخر يثشيت فى 
الحائط الجانبى للحمام وتغطى أماكن التثبيت بفلائش زخرقى ويثبت الدرج بين المقابض 
ويكون عادة من نفس نوع معدن ماسورة المقيض مع لف حافة درج السلم لتكون ناعبة 
تامأ وعددها يتراوح بين ؟ الى 4 درجات ويرجع الى الإشتراطات الخاصة بهذه السلالم 
باليئد من .0-١‏ 


1-9777 الدرايزين : ذانة؟] طلورن 


تصنع من ماسورة صلب غير قابل للصدأ وبسمك كافى لمقاومة التآكل وتث 
حسب الطلب وتثبت على حافة الحيام 'عا06 1126 011 110112060" وتستعمل فى 


0-1-١‏ فاصل الآمان : 5 آ آنآ 


تستعمل فى تحديد أو الفصل بين الجزء العميق 17/2661 ع2( والجزء الضحل 
5121108" غالبا يكون عبارة عن حبل مصنوع من البلاستيك وبه كرات 
ملوته وبراقة عائمة ويوضع عند بداية ميل أرض الحمام من ال جزء الضحل الى الجزء 
العميق ويتم تركيب رتثبيت خطافات فى كل من حوائط جانبى الحمام ويظل الحبل 
مشدودا فى مكانه فى جمبع الأوقات فيما عدا وقت إنعقاد المسابقات أو تمرين فرق 
السباحة. 
#.1- 


؟-/19- علامات تحديد خارات السباحة : 121115 علدا وداعد] 


تستعمل فى تحديد حارة السباق لكل متسابق وهى مكونة من كرات عائمة مريوطة 
مع بعضها بحبل أو كابل مستمر يمتد بكامل طول حارة السباق ويربط بخطاف فئ كل 
من حائطى النهاية ويزود بطريقة تتيح شده جيدا ومنعه من التحرك من مكانه وتكون 
الكورات العائمة بألون مختلفة فيما عدا مسافة . 0ر4 متر الأخيرة فانها تكون بلون 
فيز ترشد المتسايق الى وصوله لحائط النهاية ولايقل قطر هذه الكرات عن 8ر"اسم. 

(فى السنوات الأخيرة تم تطوير هذه العلامات الى نوعية تقتص موجات المياه الناتجة 
عن تحرك المتسابقبن لتمنع أو تقلل من إضطراب المياه) . 


1 18 الااجهزة الخاصة بالتشغيل والصيانة: 

الأجهزه أو المعدات الواردة فيما بعد هى الأجهزه الخاصة بعملية تنظيف وعمل 
الإختبارات الخاصة بمياه الحمام أى لاتدخل ضمنها القلاتر أو أجهزة إضافة الكيماويات 
أو الطلمبات. 


-1-18 المكنسة : للقت | ) تنلاع جا 


جميع حمامات السباحة تتجمع فيها الأتربة وأوراق الأشجار التى تأتى بها الريام 
والأمطار وأجسام المستحمين وهذه الأتر, بة والمخلفات تظل عالقة بالمياه ويتم ازالتها 
عند مرورها على المرشحات الا أن كمية منها ترسب فى الفاع على أرضية الحمام 
وبالنالى لايتم سحبها فى بعض الأحيان مع دورة المياه الى المرشحات ويذلك فانه يلزم 
ازالتها وسحبها بواسطة مكنسة الشغط أو بواسطة الفرش أو بواسطة كشطها من 
السطح: ' 51611111111118 183" وتتكون مكنسة الشفط من رأس تتحرك فوق ارضية 
قاع الحمام بواسطة قائم طويل أو حبل جر وبتصل بالرأس خرطوم شفط عائم والطرف 
الآخر للخرطوم بمخارج شفط موصل باسورة الى طلمبات السحب أو متصل بطلمبة 
نقالى . 

د وات 


18-5-؟ مكانس الحمام الو تؤماتيكية : إعردنعا|:) اونا 11211 ماناث 


توجد عدة أنواع من هذه المكانس . وأكثرها شبوعآ هو التوع المكون مسن 
موتور وطلمبة يتحركان على أرضية الحمام وتحنوى على فرشة وخرطوشة 
"11111 مع 03110" حيث تقوم بإزالة المواد الصلبة من أرضية الحمام ويتم سحب 
المياه ئما فيها من أتربة وقاذورات حيث يمكن حجز الأترية داخل الخرطوشة أو فى كبس 
خاص وتعود المياه الى الحمام بعد حجز الأتربة والمواد العالقة وهذا النوع من المكانس 
مزود بجهاز حساس بجعلها تدور وتعود فى عكس الإتجاه عند إصطدامها بحائط 
الحمام وتستمر هكذا أوتوماتيكيا فى السحف على أرضية الحمام ذهاباً وعودة. 


-18-؟ شبكة جهح الاؤزاق من سطح المماه : "عصسصتكلة لمدك! - عام غم ] " 
مصنوعة من الفينيل وعلى شكل سبت ولها يد طويلة وتستعمل فى تنظيف سطع المياه 
من أوراق الشجر وأى مواد أو قاذورات عائمة على سطع المياه. 
؟-4-18 فرش الننظيف : 

توجد عدة أنواع وأشكال من الفرش الخاصة بعنظيف حوائط وأرضية الحمام منها 
التو المخصص لتنظيف حوائط الحمام وتصنع بطول حوالي 6 سم وبعرض حوالى 
٠سم‏ ولها شهر خشن من النايلون ولها بد طويلة ويوجد نوع لتنظيف الطحالب العالقة 
بجوائب وقاع الحمام تحتوى على أربعة صفوف كثيفة من شعر مصنوع من الصلب الغير 
قابل للصدأ مجمعة على قاعدة متينه. 

وجميع هذه الفرش تساعد على إزالة الطحالب وتنظيف أسطع الحمام وتزيل كمية 


- #ءو1- . 


18-5-؟ مكانس الحمام الو تؤماتيكية : إعردنعا|:) اونا 11211 ماناث 


توجد عدة أنواع من هذه المكانس . وأكثرها شبوعآ هو التوع المكون مسن 
موتور وطلمبة يتحركان على أرضية الحمام وتحنوى على فرشة وخرطوشة 
"11111 مع 03110" حيث تقوم بإزالة المواد الصلبة من أرضية الحمام ويتم سحب 
المياه ئما فيها من أتربة وقاذورات حيث يمكن حجز الأترية داخل الخرطوشة أو فى كبس 
خاص وتعود المياه الى الحمام بعد حجز الأتربة والمواد العالقة وهذا النوع من المكانس 
مزود بجهاز حساس بجعلها تدور وتعود فى عكس الإتجاه عند إصطدامها بحائط 
الحمام وتستمر هكذا أوتوماتيكيا فى السحف على أرضية الحمام ذهاباً وعودة. 


-18-؟ شبكة جهح الاؤزاق من سطح المماه : "عصسصتكلة لمدك! - عام غم ] " 
مصنوعة من الفينيل وعلى شكل سبت ولها يد طويلة وتستعمل فى تنظيف سطع المياه 
من أوراق الشجر وأى مواد أو قاذورات عائمة على سطع المياه. 
؟-4-18 فرش الننظيف : 

توجد عدة أنواع وأشكال من الفرش الخاصة بعنظيف حوائط وأرضية الحمام منها 
التو المخصص لتنظيف حوائط الحمام وتصنع بطول حوالي 6 سم وبعرض حوالى 
٠سم‏ ولها شهر خشن من النايلون ولها بد طويلة ويوجد نوع لتنظيف الطحالب العالقة 
بجوائب وقاع الحمام تحتوى على أربعة صفوف كثيفة من شعر مصنوع من الصلب الغير 
قابل للصدأ مجمعة على قاعدة متينه. 

وجميع هذه الفرش تساعد على إزالة الطحالب وتنظيف أسطع الحمام وتزيل كمية 


- #ءو1- . 


1 جهاز إختبار اماه : لكآ أدع‎ 022-18 ١ 


«تعتبر أجهزة إختبار المياه هامة جدا لإختبار ومراجعة كمية الكيماويات 
التى تحكم التوازن الكيميائى للحمام؛ من هذه العوامل : 
نسبة الكلررين المتبقية 0111011126) 2[1نالاذع#] 
الرقم الهيدروجينى" 11م " 
كمية الكلورين الحر "011011116 مع12" 
كفية الكلورين المتحدة '0110212) لمعتننط درمت " 
ويستعمسل أيضا فى اخقيار نسبة الكيماويات الأخري مثل 
"اصوط عط مز معلتعنع لف" ,"اعباعآ تلعث عنامدز)" وكذلك تحديد 
القلوبة وجميع هذه الإختبارات تتم لصحدد وترشد المسئول عن تشفيل الحسام 
"212101م0) 2001" الى ضبط معدلات اجهزة اضافة وحقن الكيماويات للمحافظة 
على تسب الكيماويات بمياه الحمام . 


5و 


الباب الشانفى - حمامات السباحة 


٠-7‏ تعريف 
١-1-9‏ الحهامات الخاصة: آنن”1 [21123اء10او1]12 
وفى الحيامات الخاصة بإستعمال العائلة وضيوفها سواء الثابت منها أو المتنقل 
ولايقل عمق المياه بها عن ١٠٠سم‏ ومسطع سطع المياه لايقل عن 54 متراأً مربعاً 
وحجم المياه عن -- ر0١‏ متر مكعب. 


؟ ١١‏ ؟” الحمامات العامة : أنن2 نزاطنط 
وهى جبيع الحبامات فيبا عدا الحمامات الخاصة وهى الحبامات التى تتنتعمل 
بواسطة مجموعة أشخاص مثل حميامات السياحة بالمدارس والنوادى والمعسكرات 
وحمامات الفنادق وا موتيلات بالإضافة الى الحمامات المخصصة للعلاج الطبيعى 
والتمرينات العلاجية سواء الحمامات المكشوقة أو المغطاه. 
ويبين شكل رقم )١-(‏ بعض النماذج التخطيطية لحمامات السباحة - وترجد 
أشكال هندسية متنوعة ذات أشكال جمالية ومعمارية تفى بالأغراض السبياحية 


والخخاصة . 


2 


ونه نمسم , حل [ه إسي ودبي بوتوي 7زم و ١ ( ٠:‏ ) شه “بوي 


" ”"ا#شيراطات والمتطلبات الخاصه تحجامات السباخه : 
١-5-5‏ مقتدفةة : 


يتم تحديد شكل الحمام وسعته حسب الغرض المصمم من أجله مثل التوادى أو 
الفنادق أو التجمعات السكنية أو المسابقات الرسمية ٠‏ ولايوجد أى شكل ملزم فى 
تنفيذه . وأكثر الأشكال إنتشارا هو الشكل المستطبل . إلا أن هناك عدة أشكال 
مختلفة أستعملت فى النوادى والتجمعات السكنية والقنادق ٠‏ هذا ويجب أن يتم 
تشييد حوض حمام السباحة من مواد.غير سامة وغير ضارة بالبيئة ويجب أن 
تتحمل الإجهادات الواقعة عليها طبقا للأسس التى تم تصميم الحوض على 
أساسها كما يجب أن تكون المواد غير منفذة للمياه ويكون السطح النهائى أملس 
وسهل التنظيف. 


: سعة وشكل الحهام‎ 7-9-١ 


جميع الحمامات العامة يجب أن لايقل عمق المياه فى الجزء الضحل غير العميق 
(مدمع تان[ أ خط5) عن ١‏ سم ؛ وفى الحمامات المخصصة للسباقات الرسمية لا 
يقل العمق عن 8٠ر١‏ متراء فيما عدا الحمامات المخصصة للعلاج الطبيعى أو 
التمرينات العلاجية أو المخصصة لاستعمالات خاصة. 

يجب تحديد خط الأمان فى كل حمام بواسطة علامات ملونه عائمة لا تزيد المسافة 
بين كل منها عن 0ر١‏ مشرأ ويتم شذه بجانبى الحمام بواسطة خطاف ليفصل بين 
الجزء غير العميق والجزء العميق وعلى مسافة ٠‏ ”سم من جهة الجزء غبر العمبق 
قبل بداية الإنحدار الى الجزء العميق أو بأى علامات أخرى واضحة. 


- يتم تحجديد مسطح الحمام على أساس ٠‏ 4ر امتر مربع لكل شخص إذا كان عمق المياه 


لايزيد عن ٠‏ هر امترا وفهرا متر مربع إِذا كان عمق المياه يزيد عن ٠8ر١‏ مترا 
وكذلك مسطح 8؟ مترمريع لكل منط لوح غطس (80810 10117118) والجدول 
رقم )١-1(‏ يوضح الترصيات المقترحة لحساب مسطع المياه فى الحمام بالنسبة 
للأنشطة والإستعمالات المختلفة. 

0 


جدول )١(‏ 
جدول (؟-١)‏ النوصيات المقتر حة لمستطح إشقال الفرد للحمام 


| 0 
مسطح المياه فى الجزء الضحل 
(عمق من ١٠رء‏ إلى ١؟رامتر)‏ 


كرا م' /فرد فلار م؟ /فرد 


حمامات تعليم المبتدئين 


(عبق المياه حتى 0ر١‏ متر) 


حمامات الغطس فى حخدود وثارة ١‏ م" /فرد 


-59١ 


؟-؟-7 مواد التشطب : (1'1015[11 3111 15ت ترع8131) 
- يجب أن يتم بتاء وإنشاء حمامات السباحة وملحقاتها من مواد غير ضارة أو 
سامة وتتحمل الإجهادات والضغوط الراقعة عليها ومائعة لتسرب امياد كما 
يجب أن يكون السطح النهانى ناعم وسهل التنظيف وتكون ال مواد المستعملة فى ٠‏ 
الأرضية حول حوض الحمام من النوع الذى لايسمع بالإنزلاق أو يؤذى الأقدام 
العارية. 


4-7-7 الميول فى أرضية حوض الحمام : (دعررن|5 رون!|:1) 
- يجب أن يكون الإنحدار فى أرضية الحمام منتظم ولاتزيد نسبة الميل فى 
الأرضية فى الجزء غير العميق (110© /911311018) نحو الجزء العميق عن 
:.:١‏ كما يجب أن لايزيد الإنحدار من أول نقطة تفيير الإتحدار من الجزء 
غير العميق الى الجزء العميق عن .":١‏ راجع الشكل رقم (؟-؟). 
- بالنسبة للميل المسموح به فى حوائط جانب الحمام يرجع للرسم التورضيحى 
بالشكل رقم (؟1-؟). 


؟-0-5 منطقة الغطس : (623ثمْ جر1(161) 
- بجب أن تكون النطقة المسموح بالغطس بها فى الجزء العميق من الحمام 
(101آت «[عت13) فى حالة الحسامات مستطيلة الشكل أو فى المنطقة العميقة فى 
إحدى الأذرع فى الحسامات التى على شكل '1 . بآ .7 ومن المفضل أن يكون 
هناك حمام مستقل لتمريئات الغطس. 
- يجب أن يكون مسطح وعمق المياه فى الحمامات المسموح الغطس فيها كافيان 
لسلامة الغطاسين والجدول رقم (1-؟) يوضع أقل عمق والمسطع والإشتراطات 
الواجب توافرها فى منطقة الغطس. 


0 


جيل رتم ١‏ ؟-> ) : سم توصو رلنا طر لمنطس د ماما دلسباصة ظ 
تاليا . 8 ص بت لا 


تل م ر؟-؟): سم لوطيو _رطلطمَة لعَهْرْ ( لطن ) مام ابا حبة 
انيار لعطاغات زجم ) 
2 ري ان نكا اك كا مك نك اك 

2 20 0 اق ان 
ع خف اس | ا اسع للا 


2-22-2225 
خ قل دن حدا كك اماك ود مدا ا ل 
اهل 3ت 001لا اننا اكاك نااك اك 


لمعه 1 
0 


عرعلء ( ؟ -؟) ؛ لمازفة يعن اناغ لرسرة لعو وى المياة 


- يجب أن لاتكون هناك حواجز أو أى عرائق تمتد من جوائب الحمام أو الأرضية 
بمنطقة الغطس كما يجب أن تكون هناك مسافة خالية من أى عوائق أو حواجز 
قدرها .مرغ متر( ١6‏ قدم) أعلى لوح القفز مقاسأ من منعصف اللوح عند 
طرف نهايته وت,تد بمسافة ٠4ر1‏ مثر (6 قدم) للخلف و. غرلامعر (4 قدم)من 
الجانيين كما هو موضح بالشكل رقم(؟-١).‏ 


: السلالم والدرج‎ 5-7-١ 


- يجب أن يزود حوض الحمام بدرج غاطس فى جانب الحمام أو سلالم فى الجزء 
غير العميق (6110 51121101) من حوض الحمام إذا كانت المسافة الرأسية من 
قاع الحمام وحتى الطبائة أو السطع الملاصق للحمام (0661) تزيد عن ١”سم‏ 
وفى الجزء العميق من الحمام إذا كان عرض الحمام يزيد عن - ر؟ مثر وتركب 
هذه السلالم أو الدرج على كل من جائيى الحسمام مع ترك مسافة لاتزيد عن 
سم بين السلم وحائط الحمام. 

- يجب ألا تتعارض مواقع السلالم أو الدرج مع الحارات المخقصصة للمسابقات 
ويمكن تجنب ذلك يعمل الدرج الغاطس فى جاتب الحمام أو تكون السلالم من 
النوع المنحرك الذى يمكن فكه أثناء المسابقات . 

- يجب أن تصنع السلالم من معدن مقاوم للصدأ وتزود بعدد إثنين مقبض 
(اتقعلكمة1] 2) , 

0 يجب أن تكون المسافة بين درجات السلم معساوية وبحيث تتراوح المسافة من 
ورلا اسم الى . سم وعرض السلم لايقل عن 0ر؟؟ سم ولايزيد عن - اسم. 


؟-7-5 الممشى حذل الشهام والأسطح المجاورة : ( 18/3305 عللة1787 لضة 5عاعع10 ) 
- يجب أن يستمر المسشى (13/5 ع211/ن ) حول كامل دائر حرض الحمام وبعرض 
لايقل عما يلى :- 
4 - 


أ - بالنسبة للحمامات الخاصة بالنوادى والمدارس ٠4ر؟‏ معر الى ١٠”ر"‏ متر. 

ب - بالنسبة للحمامات الخاصة بالفنادق والتجمعات السكنية والغير مستعملة 
للجمهور من الخارج لاتقل عن ٠‏ ارا متر. 

- يجب عمل ميل منتظم فى الممشى حول حوض الحمام والأسطع المجاورة 
والتراسات (وععومع) لصة وعاعع0 , 5/ا]|ة) ويسمح بإنحدار المياه 
بسهولة ودون أى عائق نحو نقطة الصرف. 

- بيجب أن تكون المواد المستعملة فى أرضية المسشى حول حوض الحمام من النوع 
الذى لايسمع بالإنزلاق ولا تكون من النوع غير المريح للمشى أو يضر الأقدام 
الغارية: 

- يجب تركيب حتفيات غسيل (815 11056) يقطر لايقل عن , /؟ بوصة حول 
دائرة حوض الحمام وعلى مسانات تسمع بوصول خرطوم الغسيل بطول حوالى 
6 متر الى جميع اسطع التراسات المحيطة بحرض الحمام. 


: ؟ م الخطوط والعلامات النى توضخ هوق المياه‎ ٠ 

- يجب وضع علامات عند سطح مياه الحمام أو على الحائط الرأسى لجانب حوض 
الحمام أعلى سطح المياه أو على حافة السطع (17©661) المحيط بحوض الحمام 
توضح عمق المياه وذلك عند أقل واعلى نقطة وعند بداية ونهاية الإنحدار من 
الجزء الضحل (011011ج /ا51131[0) الى الجزء العميق وعلى مسافات لاتزيد 
عن ٠.‏ ةر7# معرا. 

- يجب أن تكون العلامات التى توضح عمق المياه بحوض الحمام من حروقف 
بإرتفاع لايقل عن ١٠سم‏ وبلون واضح وعلى جاتبى الحمام وقى نهاية حوض 
الحمام. 


- 


8-5-5 الإضاءه تحث المياة : ٠‏ 
- عند إستعمال إضاءه تحت المياه فإن شدة الإضاءة يجب أن لاتقل عن ور - وات 
ولا تزيد عن شرا وات لكل قدم مربع ( حوالى 4رة إلى ٠‏ ؟ر5١‏ رات لكل 
متر مربع ) من مسطع مياه حوض الحمام؛ وفى حالة إستعمال حوض الحمام فى 
المسابقات الرسمية فإن الإضاءه تركب على الحوائط الجانبية الطولية فقط لحوض 
الحمام ولاتركب فى الحوائط النهائية. 


- عند إستعيال الإاضاء: تحت الماء والسماح بالسباحة ليلا فإنه يجب إضاءة مسطح 
التراسات (16285م عأعه12) بإضاءة مباشرة على مسطح التراسات وبعيدا عن 
سطح المياه بالحمام وبحيث تكون قوة الإضاء: لاتقل عن 5ر- وات لكل قدم 
مربع من مسطح التراسات وفى حالة عدم إستعمال إضاءة نحت مياه الحمام 
والسماح بالسباحة ليلا فإن الإضاءة اللازمة لإضاءة سطح مياه حوض الحمام 
والسطع أو التراسات حول الحمام يجب أن لاتقل عن ١‏ وات لكل قدم مربع 
(ور١؟‏ وات لكل مر مربع) من سطع المياه بحوض الحمام والسطع حول 
الحمام. 

- يجب أن تكون التوصيلات الكهريائية والأسلاك اللازمة لإضاءة حوض الحمام 
تامة التأريض (118ط)1835) ومطابقة للاشتراطات الواردة فى الموامفات 
التالية : 


عطا أن عل0ه00) عتأاععاظ أقوم تناخ ذه 680 و[ ماع نيم 
01 مم ناو اأععانم2 منزة] [وصو نور 


؟-" تغذبة حوض الحمام بالمياة : 

ديهب أن تكون المياه المستعملة فى حمامات السباحة تفى بالإشتراطات المطلرية 

والمحددة بمعرفة الهيئات الصحية بالنسبة لمياه الشرب الا فى حالة مرافقة 

الهيئات الصحية على إستعمال مياه من مصادر طبيعية بما فى ذلك المياه المالحة. 
8ط 


ملعق (1) 
معايير التشغيل القيماوية 


تبين تلك المعايبر الحدود الإسترشادية للمعالجة الكيماوية والصبانة اللازمة لحمامات السباحة. 
هذا والمعالجة الكيمارية وعدها لن تعطي مياه صحية لحب الباعة مالم يرجد نظام ترشيح ذو كفاءة عالية 8 


* - الكلورين المتحد 


5 - برومن جرء/ عليرن 
- ايودس جزء/ ملبون 


ةا أرقام كبسارية 
اا 


1- القلرية الكلبة ‏ جرء/ مليرن 
مقاس ب كا لك ألم 


-4.ؤ- 


قى درجات الحرارة العالبة والتشغيل الشاق 
يستهسن العشقيل قريب من الحد الأقصي. 


الكلورين التحد العالي يحدث فى عالة 
لخفيض جرعة الكلور. تؤشذ الخطرات 
الفعالة للرصول إلى نفطة تكبير الكلرر 
مظاهر أخري المكلورين المتحد 

- رائحة نقاذة للكلرو ‏ 


ملحرظة 0 براعي مراجعة الآدارة الهحبة 
المختصة قبل الاستهيال. 


في حالة أن الأس الابدروجيثي (1آت]) 

عالى هنا متخقض بدا 

كقاء: منخقضة للكلور التشار سريع للعين 
نكرين رواسب تأكل للبعادن 

مياه عكرة تلف الككسرة القيئيل 
عدم ملائمة المباء للعين عنم ملائة امياد للمين 


اذا “عاتث القلوية الكلية: 


- الأملاح الكلية الذائبة ‏ ” 
جرء/, سلجرن 


0 - المعادن الشنيلة 


1١١+ 


هلم الأرتام تستخدم للاسترشاد نفط 

رلبت أرقام مطلقة ربتدل مها علي 

نراكم الشوائب أثداء العشغبل, تراكم وتزايد 

الاملاع الكلبة اللائبة تزدي الي تأكل 

المعدات رعِكن تقليلها يرف جزء من مياه 

امام مع التعويض هياه نقية 

)١١‏ الاملاع الكلية الذانية تي مباء 
التشفبل تدل على وجود أملاح معدئية 
أو مواد ممضوية . راجع هيمة الميامء 
المختعة. 

1 زبادة الأملاح التائبة تدل علي تزايد 
الشرائب وتعالع برف جز من مباء 
الحسام راعادة ملثة بمياء ثقية. 


تشغيل الحسام مع رجود عر عالي بعد 
غالي القلوية, 

أقل تنبمة للقلوية بع تخضفيض الأس 
الهبدرو جيني يجب سقبقها مع القلرية 
المرتفعة (أكثر من ٠٠١‏ © سزء/مليون) 


فى حمالة وود أملاح لفسلة مثل النصاس 

والمحديد وا متجبر. 

- وعيث يلغ 

- تغير في لون الياء 

- تبقر الكلرر سريها 
اتسداد المرشح سريعا 

- حدوث أنخقاض للأس الابدررجيتى وتآكل 
وغلاقه 


في عالة مشاهدة شالب 

- زيادة جرعة الكلور لفترة, ' 

- تنظليف بالقرس للحرائظ والارشيات 

- الابقا علي جرعة الكلرر حر مناسب. 

- التعيال اتراع بسغادات الطحالب 
المعتسفةٌ. 


اذا زاد العد البكتسيسري عن انمرح به 

لادارادت الهيبحة - 

- زيادة جرعة الكلرر مع سمل العسيانة 
اللارمة. 

- الأبقا٠‏ علي سرعة كفور حر متاسب 


د-الثبييات 
١‏ - عايض البائير جزه / ليون 
لاعت عمناققة 


ملمفوظة : ا مبتات غير مطلوبة للحمامات 
المغطاء أ باستعمال البررمين, 


-١١١ - 


ملحق (؟) : 
بعض الظوا هر بمياة حمامات السباحة وتفسير ها. 


: لون المياه مائلة للإحمرار‎ - ١ 


وعادة مايكون هذا بسبب وجود الحديد بنسبة كبيرة فى المياه وفى بعض الأحيان 
يكون بسبب هبوط الرقم الهيدروجينى (011) وفى هذه الحالة تكون المياه حامضية مما 
بساعد على سرعة تآكل المواسير الحديد وقطعها (نى حالة استخدامها فى توصيلات 
معدات الحمام) ويظهر ذلك فى المياه مباشرة. 


وفى الحالة الأولى. عند تعرض المياه المحتوية على نسبة كبيرة من الحديد للهواء نتم 
أكسدة الحديد (الصدأ) ويصبح لون المياه مائل للإحسرار ولتجنب ذلك ١‏ يلزم ملىء 
الحمام بالمياه من مصدر آخر لا يحتوى على نسبة عالية من الحديد . أو معالجة المياه 
قبل دخولها للحمام وازالة الحديد منها. وللقضاء على اللون الأحمر - يجب اضافة 
الشبة ونسبة عالية من الكلور لترسيب الحديد بخزان الفائض ثم غسيله . 


وينصح باستخدام مواسير من ال 00./آ.1 فى أعمال التوصيلات بين معدات 
وماكينات الحمام وكذلك مواسير التغذية والصرف ٠‏ وذلك ملائمة هذا النوع من المواسير 
لمقاومة التاكل بفعل النسبة العالية من الكيماويات الموجودة مياه حمام السباحة. 
” لون المياه مائل للون البنى : 

وعادة مايكون ذلك بسيب حامضية المواد العضوبة وقلة نسبة الكلور الحر في المياه: 
ولعلاج ذلك يتم اضافة نسبة عالية من الكلور مع ضرورة ضبط الرقم الهيدروجينى 
(011) عند اللزوم. 


-9١9١#- 


“* لون المساه مائل للا خضرار : 

يحدث ذلك نتيجة وجود الطحالب وقلة نسبة الكلور المتبقى الحر ٠‏ وتعلاج ذلك بتم 
اضافة الكلور ويتيع ذلك ضبط الرقم الهيدروجينى (2]11) داستعمال مراد مناسبة 
لازالة الطحالب (ع836210 الم ). 
+ - لون المياه مائل للزرقة : 

يحدث ذلك نعيجة وجود أملاح النحاس القتى تكونت نتيجة تأكل فى بعض المراسير 
النحاس الموجودة فى بعض التوصيلات وملحقاتها داخل غرفة الماكينات . ولعلاج ذلك 
يلزم د ضبط الرقم الهيدروجينى 1ام) وتخيير المواسير ير النحاس العالفة . 
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